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Granges inviger Magnesium Problem med att
innovationscentrum forvantas oka svetsa anodiserat
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Framsteg

For oss betyder utveckling finslipning av processer.

Ett samarbete med ProfilGruppen ska vara okomplicerat och med
personligt engagemang. Det forutsatter en kompetent organisation
med standig strévan efter effektivitet.

Det steget tar vi, varje dag.

effectreklam.se

£ Lin B

Gftggglen.

Innovativa losningar i aluminium



Svensk produktion
ar avgorande

PROCESSINDUSTRIN HAR ALLTID VARIT EN VIKTIG FAKTOR for den
svenska industrins framgangar med en konkurrenskraft i internationell toppklass. Den ar
ocksa en viktig grundpelare for den svenska industriforskningen.

1 AR FYLLER SVERIGES ENDA aluminiumsmiltverk Kubal i Sundsvall 75 ar.
Under de senaste tio dren har det ryska foretaget Rusal varit dgare till Kubal. Rusal &r
vérldens storsta aluminiumproducent och har investerat miljarder de senaste aren for att
Kubal ska ldmna den smutsiga och ineffektiva Soderbergsprocessen till den moderna
prebake-tekniken.

BEHOVET AV ALUMINIUM AR STORT och en stark industri 4r av central betydelse
for var vilfard och tillvaxt. Kubal dr det enda gamla” sméltverket i Europa som lyckats
konvertera till modern teknik. Ovriga verk har fatt ligga ned eller flytta sin produktion
utanfor Europa. Med en svensk produktion av priméraluminium far vi ocksa en svensk
forskning och utveckling av nya legeringar. Ndgot som &r viktigt for Sverige pa lang
sikt.

ALUMINIUM AR EN strategisk resurs och ett
betydelsefullt material for Sverige. Kubal och
vd Davide Garofalo med sina medarbetare har
gjort ett fantastiskt jobb med den gamla
”damen”. Vi pa redaktionen vill gratulera till
de 75 aren och 6nskar lycka till i framtiden —
Sverige behdver foretag som Kubal.

Trevlig ldsning!

—
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Torbjérn Larsson
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Léses av konstruktorer, inkdpare,
produktions- och kvalitetstekniker
samt beslutsfattare.

Foér insént ej bestallt material ansvaras ej.
Aluminium Scandinavia férbehaller sig
ratten att lagra och publicera tidningens
innehall digitalt.
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Hydro tar over Sapa

Norsk Hydro har ingatt ett avtal med Orkla
om att kdpa deras 50% &garandel i Sapa.
Avtalet, som véarderar foretaget till 27 MNOK
kontant och skuldfritt, ger Hydro fullt agar-
skap till Sapas strangpressade aluminium-
I6sningar och goér Hydro till ett framstdende
féretag i den globala aluminiumindustrin.

Huvudpunkter:

¢ Bindande avtal fér Hydro att éverta Orklas
agarandel pa 50% i Sapa

e Sapa varderas till 27 MNOK

¢ Positivt intdktsbidrag och stark kontant-
generering fran dag 1

¢ Synergieffekter pd 200 MNOK per &r,
huvudsakligen relaterat till omsmaltning
och metallatervinning

e Sapa blir nytt affirsomrade i Hydro, med
namnet Extruded Solutions

e Genomfdérandet av transaktionen férvan-
tas genomféras andra halvaret 2017

e Starkt strategiskt avseende:
- Globalt ledarskap: Varldsomspéannan-

de produktion och kunderbjudanden,

med vérldsledande kompetens inom
teknologi

- Tillvaxt: Méjligheter att vaxa inom de
mest attraktiva omradena inom alumi-
nium

- Léangsiktiga I6sningar: Ansvar och
bérkraftiga |6sningar for framtida laga
koldioxidutslapp

- Hydro bekréftar sin position som
ett av varldens ledande, integre-
rade aluminiumféretag. Med starka
produktionsenheter och kompetens
fran bauxitutvinning till slutprodukter,
styrker detta avtal Hydros strategiska
inriktning: "Béttre, Storre och Gron-
are”, sager koncernchefen i Hydro,
Svein Richard Brandtzaeg. - "Med
Sapa kommer Hydro att ta ett globalt
ledarskap och etablera en plattform for
tillvaxt, ansvarsfull drift och barkraftiga
I0sningar for framtida ekonomiska laga
koldioxidutslapp”.

ProfilGruppen satsar

Produktionskapaciteten 6kar med 10000
ton aluminiumprofiler arligen.
ProfilGruppen i Aseda investerar for att
kunna véxa vidare. Det skriver man i sin del-
arsrapport for det andra kvartalet 2017.
Investeringen beraknas uppga till 230 Mkr
och omfattar saval maskiner som en fastig-
het. Maskinen ska 6ka produktionskapacite-
ten med 10000 ton aluminiumprofiler arligen.
Bakgrunden &r den tillvéxt som féretaget
haft de senaste aren. Dessutom uppges en
av tre befintliga presslinjer borja bli till aren.
En forstudie om investeringen har tidigare
meddelats. Tanken ar nu att ta ett beslut fére
arsskiftet och sedan genomféra den 2018-
2019.
Intdkterna andra kvartalet blev 364 Mkr
(804), upp 20% jamfort med féregdende ér.

Rorelseresultat steg till 32 Mkr (19).
- Resultatutvecklingen skapar en god kénsla
och ger positiv feedback till alla vara med-
arbetare att vart kontinuerliga arbete med
férbattringar inom alla delar av verksamheten
ger effekt. Att vi nu ocksa tagit ett inrikt-
ningsbeslut om att investera i ny teknik och
utdkad kapacitet i var anlaggning i Aseda
skapar an mer kraft till hela verksamheten.
Det ger ocksa en tydlig signal till vara kunder
att vi vill fortsatta att vaxa tillsammans med
dem och utveckla oss fér att méta deras
behov annu béttre, sdger vd Per Thorsell.
ProfilGruppen i smalandska Aseda &r en
leverantor av kundanpassade profiler och
komponenter i aluminium.

Brunel-forskning lattar Jaguar Land Rover

Forskare vid Brunel University London har
utvecklat en ny generation ultralatta bilkom-
ponenter som kommer att minska bransle-
kostnaderna och koldioxidutsl&ppen.

Det tre ar langa projektet pa 7,5 Mpund
ar ett samarbete med Brunel Centre for Ad-
vanced Solidification Technology (BCAST),
Jaguar Land Rover och andra.

Experter pa flytande metall kommer att
arbeta med projektet fran Brunel’s Advanced
Metals Casting Centre (AMCC) och Advan-
ced Metals Processing Centre (AMPC) fran
Uxbridge campus i véstra London.

Malet ar att gora perfekta otroligt I4tta,
tunnvaggiga pressgjutgods i aluminium for
framtida Jaguar Land Rover, vilka skulle
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kunna anvéndas i krockabsorption, chassi-
delar eller dorrluckor.

Med BCAST som 6verbryggar gapet mel-
lan grundlaggande forskning och industriella
applikationer, hoppas man kunna hjélpa att
skapa lattare fordon och minska branslekost-
naderna och utslappen.

"Genom att gjuta ett fordon som &r lattare
férbattrar man brénsleeffektiviteten, eftersom
det d& kravs mindre energi att driva det langs
vagen” sager BCAST Director of Program-
mes, Eric Nyberg. "Och béttre bransle-
férbrukning betyder renare luft genom att
man pumpar ut farre nedsmutsande gaser i
luften.”

. Sapa Building System

blir Sapa

Sapa Building System, en av de storsta leve-
rantdrerna av byggnadssystem i aluminium
och en del av den numera helnorska Sapa-
koncernen har lanserat sitt nya varuméarke
genom introduktion av en ny logotyp och ett
nytt grafiskt program.

Logo fran gron skandinavisk tallskog

Den nya identiteten har skapats genom att
ge Sapalogon en speciell gron kuldr tagen
fran den skandinaviska tallskogen. Den
symboliserar den "gréna” karaktaren hos
aluminium, materialet som &r sapaprodukter-
nas innersta vasen.

Besbk den nya hemsidan:
www.sapabuildingsystem.com

Modellering av hog-
hallfast aluminium

Med hjalp av avancerade simuleringsverk-
tyg har AP&T samt ESI infért flera virtuella
modeller som visar processen for varmform-
ning av hoghalifast aluminium i 6000- och
7000-serien.

Simuleringen har jamférts med resultat av
verklig provning utférda vid AP&T:s FoU-
anlaggningar i Ulricehamn och resultaten
visar mycket god 6verensstdmmelse. Darfoér
kommer AP&T att erbjuda sina kunder inom
bilindustrin en unik méjlighet att virtuellt
prova sina komplexa bilkomponenter i
héghallfast, varmformat aluminium, sa att
de kan sanka sina utvecklingskostnader och
férkorta ledtiderna.

”Som en ansvarsfull partner inte bara inom
omradet presshardade stél, utan ocksé inom
hoghallfast aluminiumformning utvecklar vi
standigt vara mojligheter att kundanpassa
oss mer pa en global marknad,” sager dr
Christian Koroschetz pa AP&T.

Resultaten av dessa studier kommer att
presenteras pa flera aktiviteter under 2017,
sasom Automotive Engineering Congress
i Nirnberg och CHS2 Conference 2017 i
Atalanta.

Utvecklingskostnaderna och ledtiderna

som biltillverkarna star infér kan reduceras
genom utnyttiandet av AP&T:s och ESI:s
processimulering fér héghallfast varmformat
: aluminium. (Foto: ESI)



Ny bok ”Svetsstandard Aluminium”

Handbok SIS HB 534 - Svetsstandard
Aluminium - Personal, procedurer och
kvalitet

Boken innehéller de centrala svetsstandar-
derna som ar specifika for aluminium och
som behandlar riktlinjer fér fogutformning
och svetsning, kvalitetsnivaer, kvalifikations-
krav avseende svetsare och svetsprocedu-
rer, materialgruppering fér svetsning samt
tillsatsmaterial for svetsning.

Standarderna é&r direkt eller indirekt refe-
rerade till i SS-EN ISO 3834 (se Handbok
531) samt i flera europeiska produktstan-
darder och &r aven lampliga ett referera
till vid specifikation och inkdp av svetsade
aluminiumprodukter.

Handboken &r framtagen for att anvand-
as bade som utbildningsmaterial och som
ett uppslagsverk. Den dr ocksé ett utmérkt
hjalpmedel fér dem som konstruerar svets-
ade produkter, bereder produktion eller leder
och kontrollerar svetsarbeten i aluminium.

Utgiven av SIS Forlag AB
Pris: 1995:- SEK

NYA
kunder och affarer

Habobaserade Interal har under 2016 fatt
in ett antal nya kunder och affarer som
kommer att innebéara tillvaxtmajligheter.

For bokslutsaret 2016 kan bolaget
konstatera att man Gverskred 2015 ars
omsattning och resultat.

Interal har funnits i branschen sedan
1976 och erbjuder tillverkningsindustrin
foradling av aluminium.

Med aluminium fran valkénda leveran-
torer, bearbetning i egen modern maskin-
park eller produktion i Kina &r malet att
kunna bidra till kundernas lIénsamhet.

2014 gjordes ett foretagsforvarv i Kina
av bolaget Foshan Interal Metal products.

Samma ar gjordes ytterligare en inves-
tering i en Haas-maskin for produktionen
i Sverige.

Frostskydd i riskfylida omraden

Luft som medium kan vara olampligt for
elektriska och elektroniska utrustningar.
Upptagning och utsl&pp av vatten ur luften
med styrutrustningar skapar stor potential
for kondensbildning. Kondensat, i sin tur,
skapar korrosionsprocesser pa kansliga
komponenter och kan frysa vid minusgra-
der. Varmekonsulten STEGO erbjuder nu de
riktiga svaren for sddana riskmiljcer.

STEGO méter kraven med en serie
upphettare CREx 020 fér marknaden. En
underhallsfri konvektionsvarmare finns i tre
temperaturklasser (T3/T200°C, T4/T135°C
och T5/T100°C) som férhindrar den skadliga
bildningen av kondensat, temperaturfluktua-
tioner och frost i explosiva miljder. CREx 020
serien uppnar damm- och sprutskydd enligt
type IP66.

Vérmekroppen av aluminium i anodiserad
silverkulér ar férsedd med en hdgpreste-
rande varmepatron. CREx 020 modellen
finns med varmekapacitet fran 50 W upp till
250 W. Aluminiumkroppen har en sofisti-
kerad geometri pa konvektionsytan vilken
garanterar perfekt temperaturférdelning for
att undvika lokal 6verhettning. CREx 020
vérmare ar konstruerade med minimal bredd

och &r idealiska for konventionella var-
meinstallationer. De totala matten matchar
utférandet och ar darfor inte storre an vad
som absolut nédvandigt.

STEGO Convection Heater CREx 020,
Compact Thermostat REx 011
STEGO CREx020 / REx011 Ex-Protection

ALUEXP02017

5-7 oktober 2017, Istanbul, Turkiet
ALUEXPO2017, 5th International Aluminium
Technology, Machinery and Products Trade
Fair &ger rum i Istanbul Expo Center.

Méassan &r en internationell plattform for
turkiska aluminiumproducenter att visa sina
produkter fér designer, ingenjorer, arkitekter,
teknologileverantdrer och kdpare fran hela
aluminiumindustrin.

ALUEXPO2017 vantas attrahera mer an
10000 besokare fran mer &n 70 lander.

Info: www.aluexpo.com/

ALUMINIUM INDIA

7-9 september 2017, Mumbai, Indien
Aluminium India, organiseras av Reed S| Exhibitions Pvt. Ltd.
Den &ger rum i Bombay Exhibition Centre, Mumbai, India.

Mer info: www.aluminium-india.com

33:e arliga TITANIUM
Conference & Expo

8-11 oktober 2017 i Miami, Florida
Diplomat Resort & Spa Hollywood
Hollywood, Florida 33019, USA
Vard ar International Titanium Association,
www.titanium.org

Deltag ocksa i den forsta internationella
anTi-korrosionskonferensen som &ger rum
pa samma plats 11 oktober. En halv dag, den
10 oktober, dger Metallography of Titanium &
Its Alloys rum.

Gésttalare
Astronaut Mike Mullane
"Stopping Normalization of Deviance”
Astronaut Mullane anvander rymdfarjan
Challengers katastrof for att definiera ut-
trycket, dess sékerhetskonsekvenser och
hur individer och arbetslag kan férsvara sig
sjalva fran fenomenet. (Uttrycken "Norma-
lization of Deviance” och "Predictable Sur-
prise” kommer fran Diane Vaughans bok om
Challengerolyckan, The Challenger Launch
Decision.)

¢ Mer info: www.titanium.org
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Avancerade latt-
viktsmaterial

Skummaterial kan innebéra helt nya
anvandningsomraden; t.ex inom bil-,
flyg- och sjoéfartsindustrin. | fordon har
tillverkarna anvant skum i solskydd
och saten, men inte i lastbarande
strukturer. Dagens skum har nagra
begrénsningar med avseende pa
temperaturstabilitet, sa de kan inte
installeras som isolering nara motorn.

Smaltbara plastskummer, i motsats,
ar temperaturstabila och darfér lamp-
liga som isoleringsmaterial i omradet
nara motorn.

Magnesiumanvandning

Magnesium ar den lattaste konstruk-
tionsmetallen, men ocksa den mest
reaktiva. Detta innebéar att den &r
mycket kanslig for korrosion — Den
reagerar latt med omgivningen och
korroderar. Detta gér anvandningen
av magnesium i korrosiva miljéer
mycket svar, sa potentialen for mag-
nesium att latta pa bilarna ar begran-
sad. Vid Chalmers i Géteborg &ndrade
forskaren Mohsen Esmaily mikro-
strukturen i magnesiumlegeringar, och
mdjliggjorde anvandning fér minskad
fordonsvikt.

For mer an ett hundra ar sedan
arbetade magnesiumproducenter med
att férsdka férbattra korrosionsegen-
skaperna genom nya, mer korrosions-
resistanta legeringar, och genom att
utveckla olika ytbeldggningar. Esmai-
lys forskning visar ett fullstandigt nytt
sétt att forbattra korrosionsmotstan-
det genom att manipulera mikrostruk-
turen hos materialet, och darmed
Oka satten pa vilka fordonsvikten kan
sankas.

”| bilar dar varje kilo minskad vikt ar
viktig kan en 6vergang till magnesium,
vilket ar 30% lattare &n de flesta van-
liga lattmetaller i dag skulle innebara
ett stort steg framat for att minska
bransleférbrukningen,” séager Esmaily.

Nar han studerade gjutmetoden
reogjutning, upptackte han att kor-
rosionsmotstandet hos magnesium
tillverkat med denna metod var upp
till fyra ganger battre &n samma
material tillverkat med konventionell
hégtryckspressgjutning. Reogjutning
ger ocksa legeringen férvanansvart
goda mojligheter att motsta korrosion.
Vi vill kunna fa fram gjutna magnesi-
umlegeringar som korroderar mycket
langsammare och som ar starkare an
nagonsin genom att styra mikrostruk-
turen hos legeringen,” sager han.
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. ALUKOMP

Aluminiumkompetens

Svensk tillverkningsindustri skulle vara be-
tydligt konkurrenskraftigare om man vid varje
tillifalle valde ratt material. Ibland &r "ratt ma-
terial” ndgon form av aluminium, ibland inte. |
bada fallen &r felaktigt materialval olyckligt.

Sverige har i dag mangdubbelt antal
féretag som foradlar aluminium, jamfoért med
antalet materialproducenter. De flesta ar
SME:s och tillsammans anvander de dubb-
elt s& mycket aluminium som produceras i
Sverige.

| dag finns ingen vare sig tryckt eller
webbbaserad féretagsoberoende informa-
tion om aluminium p& svenska. Féretagen
som vill anvanda aluminium i sin produkt-
ion &r utldamnade &t leverantdrerna nér
de vill s6ka kunskap. Vid universitet och
hdgskolor berdrs aluminium endast flyktigt
och kunskapen &r mycket bristféllig hos
studenterna.

Behov av kompetenshdjning

Behovet av bade kompetenshojning i svensk
aluminiumindustri och inte minst inom utbild-
ningsvéasendet ar stort, som sagts ovan. For-
domar och rena felaktigheter om aluminium
behover behandlas pa ett transparent och
klargérande séatt. Sedan finns det &ven nagra
ofordelaktiga fakta om aluminium, som aven
de behbver behandlas.

Tidigare fanns ”SIS Handbok 12:2001 -
Aluminium”. Den upplaga som fanns kvar har
SIS-férlaget destruerat. Aluminiumlaran som
gamla Granges och senare Sapa gav ut, ar
féréldrad och utgangen. SkanAluminium (en
fd nordisk aluminiumintresseorganisation)
gav ut skrifter om aluminium. SkanAluminium
lades ned i borjan av 2000-talet.

Det finns alltsa en stor kunskapslucka och
ett stort behov av ett pedagogiskt upplagt
material som behandlar de grundlaggande
legeringarna, tillstdnden, egenskaperna och
produktionsmetoderna. Man kan samla ihop
kunskapen som finns hos de stora produ-
centerna, universiteten och instituten och
férmedla den genom vardekedjan och aven
till utbildningsvariden.

Materialet bér 1aggas upp i enlighet med
“Eurokod 9: Dimensionering av aluminium-
konstruktioner” och férmedla det viktigaste i
de 120 EU-standarder som ber6r aluminium.

CO, - okand positiv
fakgtor vid korrosion

Koldioxid har stor betydelse vid korrosion
pa aluminium- och magnesiumlegeringar
konstaterar Daniel Bengtsson Blicher i sin
doktorsavhandling.

Om man kan gora bilarna lattare drar de
mindre brénsle. En viktminskning p& 100 kg
kan innebéra en minskning av bréansleforbruk-
ningen med 3-5%. Darfor letar biltiliverkarna
efter I&tta och starka material som kan ersétta
stal i karosser och motordelar. Vanliga ersétt-
are &r Al- och MgAl-legeringar, men &ven
dessa material utsétts for korrosion.

- Salt, i form av vagsalt och salt i luften i
havsndra omraden, &r kanske den viktigaste
faktorn nar det galler korrosion pa bilar, séger
Daniel Bengtsson Blicher.

Han har studerat hur koldioxid, temperatur,
salt och fukt samt &mnen i bilavgaser, som
t.ex de korrosiva gaserna svaveldioxid och
kvavedioxid paverkar Al- och Mg-legeringar
och konstaterar att koldioxid har stor betydel-
se for hur dessa material korroderar. Vid fran-
varo av koldioxid gér korrosionen 20 ganger
snabbare. Detta beror p att koldioxid har en
pH-neutraliserande effekt. Omraden dar koldi-
oxidhalten &r |18g &r i fogar och sprickor samt
under skyddsskikt, beldggningar, som man
lagger pa just for att hindra korrosion.

- Man maéste ocksa vara forsiktig nar man
fogar ihop olika material och veta vad man
gor. | en fog mellan, t.ex stal och aluminium
uppstar galvaniska element som ger korrosion
séger Daniel Bengtsson Blicher.

- Resultaten frén laboratorieforsok , accele-
rerad provning, dér man éverdriver forsoks-
betingelserna for att snabba pa forloppen,
och faltforsok stammer déligt Gverens, men
med hjélp av de kunskaper vi nu har om vilka
faktorer som styr korrosionen kan vi béttre de-
signa accelererade provningar. Vi kan darmed
ocksa optimera olika kombinationer av mate-
rial, ta fram béttre beldggningar och utveckla
nya filter som kan skydda materialen fran salt,
sot, partiklar och fukt, séger Daniel.

- Chalmers har mycket gott rykte i variden
bade nar det galler forskning kring korrosion i
normal atmosfér och hégtemperaturkorrosion,
konstaterar Daniel, och ser med sp&nning
fram mot att i slutet av juni f& borja arbeta
med dessa fragor hos biltillverkaren Audi i
Tyskland.

GRON TEKNOLOGI FOR

ytbehandling av Al-folie

Inom den flexibla livsmedelsférpacknings-
industrin anvander tillverkare av laminerat
aluminium till dvervagande del en "skolj-
ningsteknologi” for ytbehandling k&nne-
tecknad av mycket klumpiga maskiner. Nu
har Laminazione Sottile Group tillsammans
med University of Naples Federico Il och
gscsg utvecklat och karakteriserat en ny och
extremt enkel process som ger skéljningsfri

"no rinse” behandling p& aluminiumlegering
AAB079Y. Dessutom ar denna behandling
kromfri, d& krom har ersatts av zirkonium-
salter. Processens motstand har verifierats
genom anvandning av Electrochemical
Impedance Spectroscopy (EIS) och katodiskt
delamineringstest. Erhalina resultat visar att
den nya behandlingen "no rinse” med zirko-
niumsalter ger ett effektivt skydd.



580 George street, Sydney

Den fria formens natur och geometri framhévs i detta projekt av
AR-MA, vilket garanterar ett nytt ndrmande till detaljutformning och
produktion av byggnaden samt till stddkonstruktionens system, vilket
forbinder de synliga panelerna med underliggande stélkonstruktion.

Tillverkningskonsulten AR-MA har arbetat med arkitektbyraerna
FJMT, Facade Engineers ARUP och Empire Glass for att konstru-
era och utforma fasadsystemet med markiser, inre valv, snedfonster
och entrétak i komposit. Markiserna och valven tog med sig George
Street i Sydneys CBD, som sammanbinder gatan med de nya
férséljnings- och foajéutrymmena med en serie hégtflygande former
spackade med tusentals rombiska aluminiumpaneler.

AR-MA engagerades tidigt i projektet for konstruktionslésningar,
byggbarhet och byggande for att passa in i de ambitiésa arkitektur-
iska syftena. For att uppnd detta byggde och underhdll AR-MA en
kraftfull parametrisk modell genom hela konstruktionsprocessen for
att integrera det arkitektoniska, ingenjérsméassiga samt materialvalen
in i ett omfattande virtuell design och konstruktionsdatabas. Denna
modell anvéndes for att ta fram alla detalj- och tillverkningsfiler och
tillata real-time atermatning avseende kostnader och byggande.

Under tillverkningen och installationen var de parametriska modell-
erna centrala for all tillverkning och lokala aktiviteter. Var och en av
de 1291 unika kundtillverkade aluminiumpanelernas fastsattning var
taggiga och fastsatta fran anordningen av material, genom de olika
tillverkningsprocesserna pa leveransplanering och installation. Den
fria formens natur f6r geometrin kdnnetecknade i projektet garanter-
ade ett nytt ndrmande for detaljering och tillverkning av understruk-
tursystemet som forband de synliga panelerna till den underliggande
stalkonstruktionen.

For att ha koll pa avvikelser mellan konstruktion och stalstruktur
anvéande AR-MA kundanpassning av konstruktionen och en just-in-
time-metodik for tillverkning av de tusentals unika fasadpanelerna.

SEF 12 -SEF 13, 2017
20TH ANNUAL
ALUMINUM
CONFERENCE

.
20’ Annual Aluminum Conference

12-13 september 2017, Portland, Oregon, USA

Aluminium &r en av de mest méngsidiga och anvanda metallerna
inom tillverkning, men dess unika kemiska och fysikaliska egenskaper
kan ocksa gora det till ett av de mest utmanande att svetsa. Under
denna populéra, arliga konferens, ger en framstaende panel av alum-
iniumindustrins experter en 6versikt av den nuvarande stallningen for
aluminiumsvetsteknologin och -praxis.

Info: www.aws.org/events/conferences

Ryssland foreslar Al-Trade Minister

Ryssland foreslar skapandet av en OPEC-liknande organisation for
den globala aluminiumindustrin, sdger Rysslands industri- och han-
delsminister Denis Manturov.

Det ryska aluminiumkoncernen Rusal gick om det kinesiska
Honggiao som varldens stdrsta aluminiumproducent for ett flertal ar
sedan. Rusal har sedan skurit ner sin produktionskapacitet beroende
pa prisfall for aluminium.

Manturov berattade om sin idé fér en grupp aluminiumtillverkare
som hoérde honom vid en ekonomisk konferens i den ryska svarta-
havsorten (och dven OS-staden) Sochi.

OPEC, Organization of the Petroleum Exporting Countries, samlar
nagra av varldens storsta oljeproducenter. Dess medlemmar, till-
sammans med icke-OPEC-producenter sdsom Ryssland, samtyckte
till att minska oljeproduktionen och stétta de globala priserna 2016.

"Det ar for narvarande néra ett forslag,” sade Manturov. Det férsta
for att starta en s&dan organisation fér aluminium, racker med narvaro
av representanter sdsom industriministrar.

"Men det som &r viktigare &r att alla regeringar, vilket ar huvud-
producenterna och exportérerna av primaraluminium, beslutar om prin-
ciperna inom omraden som standarder och teknologi,” sa ministern.

Rusal, kontrollerat av den ryska magnaten Oleg Deripaska, fanns
inte tillgénglig for omgaende kommentarer. Rusals produktion 2016
steg med 1% till 3685 Mton och férvéntas vara stabil hela 2017.

Aluminiumpriserna, fér transport och férpackning, har stigit 12%
pé Londonbérsen sedan borjan av 2017. Den stédngde pa 0,85% med
1901 USD per ton i slutet av februari.

Aterstart av amerikanskt sméltverk

Alcoa planerar att starta om vissa delar av Warrick Aluminum Smelter.
Alcoa Corporation ska 6ppna tre av fem ugnslinjer vid sitt smaltverk Warrick Ope-
rations nara Evansuville, IN, vilka tidigare stangdes i mars 2016. De tva aterstaende

linjerna klassificeras som reservkapacitet och forbli overksamma.

De tre aterstartade linjerna kommer att direkt leverera till Warrick valsverk, vilket
betjanar den nordamerikanska marknaden med valsad aluminiumplat for livsmedels-
och dryckesburksindustrin. Sméltverkets smalta metall kommer att komplettera kopt
skrotmetall och andra ramaterial som verket fortsatt kommer att tillverka.

Alcoa Warrick aluminiumsméltverk.
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Konferenser

GALM - fogning, formning
och tillverknings-
konferens

28-29 november 2017, Birmingham,
England

Denna europeiska konferens ar speciellt
fokuserad pa fogning, formning och
tillverkningsteknologier for latta fordon.

Info: www.lightweight-vehicle-
manufacturing-europe.com

5:e Lightweight Vehicles
Manufacturing Summit

21-22 februari 2018, Detroit, USA
Detta &r Nordamerikas ledande
konferens fér fogning, formning och
ytbehandling av blandade material inom
lattviktstillverkning.

Info: www.global-lightweight-vehicle-
manufacturing.com

Global Automotive Light-
weight Materials Europe
Conference

24-26 april 2018, Birmingham,
England

Europas ledande konferens for latta
fordonsmaterial.

Info: www.global-lightweight-vehicle-
manufacturing.com

Internationell aluminium-
konferens

25-27 september i Bahrain
Metal Bulletin anordnar 32:a Internatio-
nal Aluminium Conference.

Varje ar traffas den internationella
aluminiumindustrin i september for sin
arliga sammankomst.

Konferensen véalkomnar 6ver 400
personer fran foretag i hela leverans-
kedjan foér aluminium for att héra topp-
talare inom branschen.

Industriexperter delar sin syn inom
omraden som utmanar och driver
Mellanostern, efterfragan och kapacitet
i Kina samt globala utmaningar som
industrin star infor.

Se den fulla agendan for att planera
ditt ’jag maste vara dar’-mote och en
analys av vilka som kommer att vara déar
i konferensbroschyren.

Fér mer info, maila:
marketing@metalbulletin.com.
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. Alufoil Trophy 2018

Jakten pa goda egenskaper och innovationer inom

aluminiumfolie och férslutningar gar vidare.

Sokandet efter de absolut basta produkterna med
aluminiumfolie eller aluminiumférslutningar ar pa gang
igen, genom beskedet att bidrag till tavlingen Alufoil
Trophy 2018 nu kan skickas in till och med 24 novem-

ber 2017.

Organiserad av European Aluminiumfoil Association
(EAFA) &r tavlingen ansedd som den mest inflytelserika
av sitt slag inom industrin. Den ar vida erkdnd som den
mest idérika och utvecklande p& marknaden. Tidigare
trofévinnare har varit trendskapare som hjélpt att skapa

framtiden for aluminiumfolie.

Bidrag fran forpackningsdesigner, varuméarkesagare,
folievalsare, foliekonverterare, foliecontainertillver-
kare, forslutningstillverkare, hushéllsfolietillverkare,
aterforséljare, leverantorer av industrilésningar, liksom
intresserade konsumenter och konsumentgrupper eller
foreningar ar valkomna att f& sina bidrag bedémda.
Har finns mdjligheter att visa upp det senaste inom

branschen.

Presskontakt: Cédric Rauhaus, Manager Com-
munications, European Aluminiumfoil Association e.V.
(EAFA), Mérsenbroicher Weg 200, 40470 Disseldorf,
Tel: +49(0) 211 387 326 04, cedric.rauhaus@alufoil.org

www.alufoil.org/alufoil-trophy/2018.html

Toppar burken med Al-skyddsfolie

Med satsningen att leverera 6l d& det &r som
farskast och har bast kvalitet kommer United
Romanian Breweries Bereprod (URBB) att
borja satta pa ett skikt aluminiumfolie pa
toppen av sina burkar.

URBB séger att férandringen ar framtagen
for att skydda burken och dess bubblande
innehall fran yttre faktorer. Enligt en studie
man |4t géra forra aret fann man att 6ver en
tiondedel av burkarna man testade hade ex-
ponerats for ohygieniska forhallanden under
leveranskedjan.

Teknologin som URBB kommer att intro-

i ducera for att beldgga sina burkar motsvarar

en investering pa ca 2 MEuro och har ut-
vecklats av italienska EcoCap. Den helauto-
matiserade processen anvander varme for
att hafta fast skyddsfolien pa burken i stallet
for kemiska lim, vilket sedan fungerar som
en barridr som skydd fér bakterier, smuts,
damm och andra osannitara material fran att
na in i burken.

Meddelandet gjordes pa Tuborg brygg-
eri i Danmark, dér teknologin redan har
installerats av EcoCap. Tuborg &r URBB:s
flaggskepp och har ett ansenligt rykte i
Ruménien. URBB séger att den nya, helt
ateranvandbara aluminiumfoliebelaggningen
skulle kunna anvandas pa alla URBB:s
erbjudanden, inklusive Carlsberg, Tuborg,
Tuborg Non-Alcoolic, Holsten, SKOL och
SKOL Nepasteurizat, och kommer att snart
aterfinnas pa produkter i affarerna.

”Alla Tuborg Romanias initiativ kommer
fran var koncern for basta kvalitet,” forkla-
rade URBB:s vd Shachar Shaine. "Vi vill
erbjuda ruménska konsumenter de basta
varorna och den basta konsumentupp-
levelsen. Fran tappning till konsument,
skyddar aluminiumfolien burkarna helt frén
yttre paverkan.”

"Vi har anvant en stor del av var investe-
ringsbudget fér 2017 i AluFoil-projektet och
vill inte kompromissa: den senaste tekno-
login och uppmérksamheten som &6l i dag
atnjuter kommer att visa fér ruménerna att
Tuborg Romania tillater dem att njuta av for-
troendet och kvaliteten pa vara produkter,”
avslutar Shaine.



Metallurgiska termer och definitioner
inom aluminiumtekniken

Tillstand (temper)

férhallandet hos en metall tillverkad genom
mekanisk och/eller termisk bearbetning,
typiskt kdnnetecknad genom en viss struktur
och specificerade egenskaper.

Varmbearbetning (hot working)

formning av en solid metall efter férvarmning.

Not: Deformationshardning kan tankas eller
kan inte tdnkas uppsta under varmbearbet-
ning.

Kallbearbetning (cold working)

formning av en solid metall utan férvarmning.

Not: Plastisk deformation av metall vid en
sadan temperatur och tojningshastighet att
deformationshardning erhalls.

Deformationshardning (strain hardening)
modifikation av en metallstruktur genom
kallbearbetning som resulterar i hallfasthets-
6kning och hardhet med forlust av duktilitet.

Upplésningsbehandling (solution heat
treatment)

uppvarmning av en legering till en 1amplig
temperatur under tillracklig tid for att tillata
en eller fler I6sliga bestandsdelar att g i fast
16sning, dar de halls kvar i ett Gverméattat
tillstand efter kylning.

Aldring (ageing)

behandling av en metall fér att uppna en for-
andring av dess egenskaper genom utskilj-
ning av intermetalliska faser fran évermattad
fast I8sning.

Not: Aldring kan vara en behandling vid
rumstemperatur (kallaldring) eller en termisk
behandling (varmaldring).

Mjukglédgning (annealing)

termisk behandling for att mjukgéra en
metall genom minskning eller borttagning av
kallhéardning fran kallbearbetning och/eller
genom sammanslagning (koalescens) av
utskiljningar fran den fasta |6sningen.

Hardbar legering (heat-treatable alloy)
legering mottaglig for hallfasthetsékning
genom lamplig termisk behandling.

Icke hardbar legering (non heat-treatable
alloy)

legering ej mottaglig for hallfasthetsokning
genom termisk behandling.

Avspanning (stress relieving)

termisk eller mekanisk behandling for att
minska spanningarna som kommer fran
kallbearbetning eller varmebehandling.

Tar over tillverkning av aluminiumledare

Foretaget Nexans i Grimsas invigde i slutet
av juni en ny fabriksdel for en ny verksamhet
— Det ér viktigt att stanna upp litet ibland
och tanka efter. Det har &r en av de storsta

investeringarna som har gjorts i Grimsas,
sager Staffan Kullberg, vd fér Nexans
svenska verksamhet.

Genom utbyggnaden skapas 14 nya jobb.
Det &r tillverkningen av aluminiumledare som
nu forlaggs till Grimsas — den produktionen
gjordes tidigare i Norge.

Arbetet med den nya fabriksdelen, som &r
en av de storsta investeringarna i foreta-
gets historia, har pagatt i drygt ett ar. | den
1850 m? stora produktionsdelen tillverkas
varje dygn 34 km aluminiumledare, fran 16
upp till 300 mm?2, for produktion av alumi-
niumkablar fér eléverféring. De kablar som
tillverkas i Grimsas ar annars till stérsta delen
kopparledare, men aluminiumledare uppges
vara en vaxande produkt.

Nexans har 520 medarbetare i Grimsas.
Det gor féretaget till Tranemo kommuns
storsta foretag réknat pa antal anstallda.

Foretaget ar en stor global leverantér av
kablar och tillbehér. De férser installatorer,
infrastrukturbyggare och industrin med
produkter hamtade bade fran inhemsk pro-
duktion och fran produktion i Nexans andra
lander.

Kunderna ar verksamma inom telekom,
elnét, byggnadsinstallation, industriinstalla-
tion och fordonsindustri.

| Gislaved finns dotterbolaget Axjo Kabel
som ar specialiserat pa sladdstall (fardigkon-
takterade kablar) och varmekabel.

AXQ INFRA
ar en halogentri,
PEX-isolerad och
HFFR-mantlad kabel,
sektorformade (50-240 mm?)

eller runda (16-25 mm? med
fatradiga ledare av aluminium. Kabeln fér
TNS-system har en jordledare av glédgad
koppar (60-240 mm?). 16-25 mm?2 och
50-240 mm?2 fér TNC-system har jordled-
are och PEN-ledare av aluminium. AXQ
INFRA &r konstruerad enligt SS 4241418 i
tildmpliga delar. Ledarna har tradantal och
resistans enligt IEC 60228 klass 2. Manteln
&r mdrkt typ/tillverkare/ar+man/metermark-
ning. Kabelns mantel &r av halogenffritt
flamskyddat material och uppfyller branad-
klass enligt CPR klass E. Vid brand avger
kabeln inga korrosiva gaser och har en liten
rokutveckling.

Fluid ribbon Al-stol

Tillverkad av Lamberti Decor och med
design av Michael D’Amato erbjuder stolen
Fluid Ribbon en ny och exklusiv upplevelse
att sitta genom den centrala delningen i
stolen.

Ménniskor har utvecklats att flytta — att
véxa - att flyta igen, men statiska stolar
motstér detta fléde. Aven de mest ergonom-
iska positionerna ar fortfarande statiska, och
kroppen blir snabbt trétt av alla positioner,
spelar ingen roll hur perfekt en stol &r. En
uppdelning av stolen i tva halvor ger en ny
sitterfarenhet. Uppdelningen gynnar aktiv-
iteter medan man sitter, genom biomekaniskt
noggranna rérelser; Iandryggen stéds och
masseras spontant; héfterna ar fria att rotera
med det delade sétet; rérelsen pumpar led-
vatska mellan lederna medan man sitter; det
delade satet ger inget tryck pa backenbott-
en, prostatan, svansbenet eller ryggraden.

Stolen &r tillgénglig i borstat eller lackerat
aluminium, stolarna ar stapelbara och ldmpar

 sig inom- eller utomhus.
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<« [:a pris Axial Bike Cargo Rack.

| PY I

A 3:e pris “Medpole” Medical Equipment
Stand

- o S
d LED Design Challenge Winner,
“SolarLink” N 1
Hedersomndmnande |
“Smart Signal Light” W 59

Studenter visar Al-profilernas bredd

ET Foundation, den amerikanska utbildnings- och teknologiforskningsorganisationen
grundad av Aluminum Extruders Council (AEC), Wauconda, lll., har presenterat
vinnarna i tdvlingen Student 2017 Aluminum Extrusion Design Competition.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Fler @n 55 bidrag fran 15 skolor och universitet togs emot.
Stipendier pa totalt 8 500 USD delades ut till de vinnande
studenternas bidrag, vilka skulle byggas upp kring alumi-
niumprofiler. Tédvlingen sponsrades av Bonnell Aluminum,
Newnan, Ga.

Forsta plats, med ett stipendium pa 3 000 USD gick till
Garen Gibbs, en andraarsstudent pa industriell design vid
Purdue University, for hans Axial Bike Cargo Rack med an-
passningsbar forvaring och integrerade LED-lampor.

Andra plats, med 2000 USD i stipendium, gick till Lauren
Hughes, en produktdesignstudent vid Aston University, for
hennes Equi-Light elstdngselstolpar. Det upplysta elsting-
slet hjélper héstarna att hitta i beteshagarna under morka
forhallanden.
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Tredje plats, med 1000 USD, fick Jesse Palma ta emot, en
andradrskursare som léser industriell design vid Purdue
University, for Medpole medicinska apparathdngare. Den dr
konstruerad for att vara patientanpassad efter varje behov.

Bonnell Aluminums LED Lighting Design Challenge
Award, med 2500 USD utdelades till Shinjin Wang, en
datastudent vid Purdue University, fér hans SolarLink design.
Den har tre huvudfunktioner: som bénk, gatubelysning med
soldrivna spérsystem och en WiFi-station.

Ett hederomndmnande gick till Alexander Hoppe, student
fran Burien, Wash., for hans Smart Signal Light. Denna é&r ett
Sakernas internet (I0T)-anslutna, fullt programmerbara LED-
ljus med en enkel, men mangsidig form.

Se www.ETFdesign.org for detaljer
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Foto: Sergio Grazia och Stefan Tuchila

En fasad av vavda aluminiumror

Ett projekt av Brenac & Gonzalez dar byggnaden ar tackt med vita emaljerade
aluminiumrér, som framtonar krékningen och ornamenteringen av de sammanfogade

modulerna.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Grundad pé en 6nskan om en kraftfull identitet och en moj-
lighet att skapa viktiga kontakter med staden, 4r detta nya
utvecklingssteg av Zac Paris Rive Gauche konstruerat att
fullf6lja en urban idé, som vécktes for ndstan 20 ar sedan.
Byggnader bredvid bygghal i stadskdrnan framstar alltid som
en stor utmaning. Tomten i citykvarter A11 ar fri fran narligg-
ande byggnader och ligger mitt emot stadens pulsader, vilken
ocksa ger den en karaktér, men som ocksa erbjuder utsikt mot
jarnvagsomradet, en flod av réls och kontaktledningar som
skinker en uppenbar stadspoesi pa tomten, i vilken olika sam-
hallsskikt fran staden blandas.

Citykvarter A1l har inte ndgon framre eller bakre fasad,
men bildar en enhet som ger de forbipasserande och tagpassa-
gerarna kontinuerligt fordnderliga synvinklar. Byggnaden har
tva huvudnivaer uppstillda i rak linje med Avenue de France,
som innehaller tva kontorsytor och en indragen huvudsek-
tion och slutligen en vindsvéning placerad ver och med ett
latt 6verhdng av huvudsektionen. I de dvre vaningarna, dr
platarna organiserade efter ett ramverk pa 1,35 m, som gor det
mojligt att skapa en delad eller 6ppen planldsning.

Det latta 6verhidnget av vindsdelen uppnas genom rotation
och veckning av de olika volymerna som vetter mot Avenue
de France. Emellertid drar den skenbara komplexiteten pa

byggnadens geometri fordel av denna situation, vilken i sjdlva
verket har stor strukturell enkelhet och utan att behova skéra
bort golvsektioner. Men énda dr byggnadens beldggning bade
frédnvarande och nérvarande, likt ett omérkligt byggnadsverk,
vars profil konstant forédndras efter ljus och véder.

Byggnaden ér alltsa tickt med vita emaljerade alumini-
umrdr, vilka betonar krokningen och ornamenteringen av de
sammanfogade modulerna. Byggnadens yttre dr en yta med
varierande design for att skydda huset. Den yttre behandling-
en kan jaimforas med en modeskapares eller skriddares arbete
som véljer den mest passande kostymen for kunderna. Detta
valet baseras efter sammanhanget, tiden och arstiden.

Ett system med fonsterband pa varje niva av byggnaden
mdjliggdr optimering av tillgdngen pé naturligt ljus, obero-
ende av vider och vind. Denna princip erbjuder en stor fordel
med sjalvstindighet i termer av dagsljus och gor det ddrmed
mdjligt att garantera lagre energiférbrukning. Alla fonster-
ramar av metall pa fasaden 6ppnar under dagen, forsdkrande
naturlig ventilation av kontoren. Dessutom kommer alla fa-
sader som exponeras for dagsljus att utrustas med féllbara
metallpersienner, forbundna med byggnadens centraldator.

Kund: Vinci Immobilier, Design: Brenac & Gonzalez
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Hur funkar ett skumfilter egentligen?

Filtrering av smaltan under gjutningen ar en viktig del av gjuteritekniken. Filter anvénds
av olika slag for de flesta gjutmaterial men speciellt de gjutmaterial som I&tt bildar
slagger/oxider ar viktiga, las aluminium och stalgjutgods i forsta hand.

TEXT: HAKAN FRANSSON

om filter kan man antingen an-
S vinda pressade filter med raka hél,

skumfilter som har en inre strukt-
ur som en tvattsvamp eller ett sa kallat
vavfilter.

Men filter anvinds inte enbart for att
filtrera utan dven for att bromsa smiltan
dé man av olika anledningar inte kan ha
ett optimalt ingjutsystem som 4r sjalv-
bromsande. Under inbromsningen sé
sjunker hastigheten och flédet blir mer
lamindrt.

Skillnaden mellan olika filter
Skillnaden mellan de olika typerna filter
ar ganska stor:

1. Pressade filter - fordelar: stor repro-
ducerbarhet pa grund av tillverk-
ningsmetoden. Detta gor att man
har samma egenskaper for samtliga
i populationen. Pressade filter ar
starka och tal hdga floden och kan
goras stora for att funka med stort
gjutgods. Nackdelar: finns viss risk
att man inte far lika laminért flode
efter filtret som for skumfilter. Lik-
nar beteendet som genom en kott-
kvarn dér man delar upp smaltan i
sma metallstrommar.

2. Skumfilter - Fordelar: filtrerar
smaéltan mycket bra, skapar ett rikt-
igt laminért flode. Nackdelar: repro-
ducerbarhet mellan tillverkare ar
lag men dven inom samma tillverk-
are och dven inom en och samma
batch. Detta beroende pa tillverk-
ningsmetoden. Svart att anvénda for
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stort gjutgods da filtren inte haller
eller dr svara att skala upp.

3. Vavfilter - Fordelar: enkla att appli-
cera var som helst. Billiga. Nack-
delar: inte bra pa filtrering eller att
bromsa hastigheten pa smaéltan.

Fram tills nu har en annan sak skilt de
olika filtertyperna fran varandra och det
ar mojligheter att kunna simulera form-
fyllnaden genom dessa filter pa ett korr-
ekt och realistiskt sétt. Pressade filter
borjade man simulera forst med ekva-
tioner som simulerade tryckfall genom
filtret. Alltsd man simulerade inte ett
3D-modellerat filter utan det represen-
terades av en formel. Men sedan ca 5 ar
tillbaka kan man numera simulera filtret
helt med rétt dimensioner. Pressade filt-
er dr ju inte jéttesvara att 3D-
modellera da geometrin &r relativt
enkel. Skumfilter ddremot har varit
omojliga att simulera 3D-modellerat

da filtren dr mycket komplexa. Men

nu med ny utrustning som 3D-skannar
skumfiltret via rontgen sé ar detta moj-
ligt och dé kan man simulera filtret med
helt de dimensioner som det har.

Med hjélp av 3D printing kan man
reproducera ett skumfilters geometri
och mojligen &r detta framtiden. For det
storsta problemet med skumfilter, som
undertecknad ser det, ar att metoden
sprider mycket och ddrmed vet man inte
vad man anvinder. Under en resa till
USA och Metal Casting Congress sa sag
undertecknad ett foretag som printade

nagot som var som ett designat skum-
filter med négot forenklad geometri.

Att simulera skumfilter har gatt i ett
antal &r men da har simuleringar tagit
en manad eller tva vilket gor det vild-
igt opraktiskt. Nu med ny teknik och
att man kan framstélla 3D-modeller av
filtret sa &r det dé fullt mojligt att borja
anvinda dessa filter i vanliga simuler-
ingar utan att man forlanger berdknings-
tiden ndmnvért.

Pa detta sdtt behdver man inte hitta
vérden for tryckforluster genom filtret
eller vilken friktion det skall vara utan
det blir vad det blir nir man sitter in det
riktiga filtret i1 ingjutsystemet. Viktigt
dr enbart att ratt dimensioner anvénds
samt man véljer ritt material pa filtret.
Pa detta sdtt far man rétt hastighet,
tryckfall och temperaturtapp genom fil-
tret. Temperaturfallet dr viktigt dd man
dérigenom kan simulera om den initiala
smaltan tar sig igenom filtret vilket kan
vara ett stort problem ibland.

Sammanfattning
Sammanfattningsvis kan man da kon-
statera att man nu kan simulera alla
typer av filter och att den nya tekniken
med simulering kopplat till avancerad
3D-skanning och anvindning av 3D-
printing for filtertillverkning 6ppnar nya
mojligheter i gjuteribranschen. Man kan
med gott samvete sdga att ytterligare

ett omrade av den tidigare sa mystiska
gjuteribranschen nu har 6ppnats som
kunskap istéllet.



Bilden ovan visar ett skannat skumfilter. Kvaliteten blir utmdrkt.
Givetvis dr detta en helt déd fil i STL-format sa ndagra dndringar kan

man inte gora.
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Bilden ovan visar filtret och smdltan i genomskdrning och man kan
notera att filtret virms upp under fyllnanden vilket det givetvis gor i
verkligheten ocksd.

Smdiltan trdffar filtret och man ser att smdltafronten tappar lite
temperatur. Dessutom borjar filtret virmas upp.

Nu har smdltan bérjat trdnga igenom filtret och temperaturen pd
smdltan sjunker ytterligare. Detta dr ett kritiskt moment dd det finns
stor risk for frysning om smdltatemperaturen dr for ldg eller om
tryckhdjden dr for lag. Normalt sd brukar man vara tvungen att hdja
smdltatemperaturen 10 — 30 grader for att filtret skall passeras.

Nu dr vi precis pa grinsen till att smdltan skall bryta igenom.

Nu har smdltan brytit igenom och filtreringen har bérjat. Dessutom
stiger nu temperaturen i filtret eftersom smdltan har vdarmt upp det
och da blir det inte lingre ett problem. Notera dven att det med
denna filter placering blir en tryckforlust under filtret som gor att
den tappar smdlta ddr och man fdr en zon med i stort sett néstan un-
dertryck. Detta dr inte bra varpd man skall undvika denna placering
och istdllet ha filtret vertikalt placerat.
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GRANGES INVIGER

utbyggt innovationscentrum

Den 22 juni 2017 invigde Granges sitt utbyggda forsknings- och innovationscentrum

i Finspang.

ranges R&l i Finspang har i
mer &n 40 ar arbetat fram-
gangsrikt med forskning och
utveckling av material for
16dda virmevéxlare i aluminium. Detta
arbete har varit en vésentlig faktor i att
utveckla foretaget till en global ledare
inom sitt omrade, samt att ge Grénges
en hogteknologisk profil i den globala
aluminiumindustrin.

Ett exempel pé aktuella forsknings-
projekt som Grianges kommersiellt
erbjuder sina kunder &r TRILLIUM®,
som 4r en teknik som forenklar 16d-
ningen och erbjuder en mer miljévén-
lig process. Fram till i dag har Gréang-
es forsknings- och utvecklingsarbete
resulterat i 52 patentfamiljer och 168
patent.
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”Forskning och innovation &r grund-
laggande delar i Grianges affarsstrategi.
Djupgéende forskning dr i kombination
med en innovativ anda nyckeln till att
kunna méta marknadens framtida krav
pa aluminiumprodukter. Jag ar stolt
over Gréinges arv inom innovation och
jag ar overtygad om att dessa satsning-
ar kommer att bidra till att Gringes
kan fortsétta utvecklas framgangsrikt”,
sdger Grianges VD Johan Menckel.

Gringes R&I i Finspang har i dag
30 specialister med fokus pa att ut-
veckla ndsta generations materi-
al for 16dda viarmevixlare i alumi-
nium. Utbyggnaden omfattar nya
kontor och laboratorier, ny labora-
torieutrustning samt en ny organisa-
tion dér forsknings- och innovations-

funktionen blir en mer central del av
Gringes-koncernen.

Vi gor nu ett grundligt arbete for att
forbattra var forsknings- och innova-
tionsavdelning i Finspang. Orten
kommer att vara navet i vart globala
forsknings- och innovationsnétverk.
Syftet dr att stirka var ledande globala
position inom utvecklingen av material
for 16dda varmevéxlare samt att utveck-
la nya innovativa aluminiumprodukter
baserat pa var nuvarande kompetens
inom forskning och innovation”, sager
Kent Scholin, SVP Research & Innova-
tion hos Grénges.

Grénges har forsknings- och innova-
tionscenter i Finspang och i Shanghai,
Kina och planerar att etablera ett center
i Tennessee, USA.
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FRAMGANG

ATT HJALPA VARA KUNDER AR VART UPPDRAG!

Stena Aluminium hjélper dig att na 6kad framsngang
genom att skapa en langsiktig relation baserad pa
flexibilitet, ratt kvalitet, leveransprecision och en hdg
tillganglighet pa kundanpassade aluminiumlegeringar
och teknisk support

Vill du veta mer, ring oss pa 010-445 9500
eller bestk www.stenaaluminium.com
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MAGNESIUMMARKNADEN

forvantas oka 2016-2026

Global efterfragan pa magnesiummetall nadde 1085 kton ar 2016, vilket representerar
ett marknadsvérde pa 3,13 miljarder USD. Stadig bilférsaljning i USA och Vésteuropa,
kombinerad med en snabbt vidxande bilmarknad i Asien-Stillahavsomradet, driver
fortsatt efterfrdgan pa magnesium, eftersom biltillverkarna okar sina anstrangningar pa
bransleminskning och utsl&ppsstyrning. Magnesiums anvandning vid tillverkning av
bilhjul, transmissionskapor och motorblock fortsatter 2017 och déarefter.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Prasagiuiniag 13%

Férdelningen av magnesium pd olika
sektorer.

Ravaran fér magnesiumn.

Miljo- och lagpéverkan fortsétter att
stotta anvdndningen av magnesium i
forhallande till stal och aluminium.

Da lattvikt och brinsleeffektivitet hos
fordonen vinner uppmaérksamhet i bil-
landskapet, kommer magnesium att f&
dragningskraft som ett dnskat konstruk-
tionsmaterial.
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Enligt bedomare kommer magnesiumle-
geringar och pressgjutgods att fortsétta
vara det storsta segmentet, med 349
kton och 302 kton respektive for 2016.
Efterfrdgan stods ocksa av magnesiums
véxande anvindning for metallurgisk
avsvavling av jarn och stal. Magnesium
kommer fortsatt att fa uppleva stabil
efterfragan fran flygsektorn, pa grund
av sina utmaérkta egenskaper som en
erséttare av titan.

Medan magnesiums utmairkta egen-
skaper fortsétter att hoja anvindningen
i slutprodukter, kan ldngsammare eko-
nomisk tillvdxt och stringa importregler
hdmma efterfragan. Framstaende aktor-
er pd magnesiummarknaden forvéntas
fokusera pa kapacitetsexpansion och
kapacitetstilldgg for att ta itu med dessa
utmaningar.

Asien-Stillahavsomradet forutom
Japan (APEJ) forblir den storsta mark-
naden for magnesiummetall, svarande
for 518 kton magnesium 2016, upp fran
482 kton 2015. Regionen stér for en stor
andel i den totala globala bil- och stal-
produktionen och magnesium anvénds i
stor utstriackning inom dessa industrier.
Kina fortsétter att vara den mest lukra-
tiva marknaden for magnesium — av den
totalt globala magnesiumproduktions-
kapaciteten &r ca 85% koncentrerad till
Kina, medan resten fordelas jamnt 6ver
jordklotet.

Viktiga Kinabaserade aktorer &r:

 Taiyuan Tongxiang Magnesium Co

+ Shanxi Wenxi Hongfu Magnesium Co

»  Wenxi YinGuang Magnesium Indu-
stry (Group) Co

+ Shanxi Wenxi Zhenxin Magnesium
Co

Nagra huvudaktorer utanfor Kina &r:

» US Magnesium LLC

* Dead Sea Magnesium Ltd

* POSCO; RIMA Group

* Solikamsk Magnesium Works OAO.
Aktorer baserade utanfor Kina kanal-

iserar sina anstrdngningar mot att driva

upp produktionskapaciteter for att béttre

tillgodose vixande magnesiumefter-

fragan vérlden 6ver. Under de komm-

ande tva till tre aren planeras flera nya

magnesiumproduktionsanldggningar att

sdttas i bruk.

Langsiktiga utsikter

Den globala magnesiummetallmark-
naden berdknas 6ka med ett CAGR pa
7,1% under 2016-2026, for att uppna
intékter pa 6,2 miljarder USD ar 2026.
APEJ kommer att forbli den storsta
marknaden genom hela prognosperiod-
en, 0kande med ett CAGR pa 7,3% till
2026.

Om Future Market Insights
FMI &r en primér leverantdr av mark-
nadsinformation och konsulttjanster,
betjanande kunder i mer &n 150 lénder.
Man har sitt huvudkontor i London, den
globala finanshuvudstaden (hur ldnge
dé efter Brexit) med kontor i USA och
Indien.

Vad &r ’Compound Annual
Growth Rate” (CAGR)?

CAGR betyder &rlig tillvaxttakt pa en
investering 6ver en specificerad tidspe-
riod langre &n ett ar.

APEJ: Asien och Stilla Havet férutom
Japan



Hallbarare bilar med magnesium

Metallen magnesium &r mycket héllfast,
men dven lattare 4n aluminium. Magne-
sium ér ett sk kritiskt material.

Magnesium anvénds framst i alumini-
umlegeringar och formgjutningar i mag-
nesiummetall, exempelvis till bilindu-
strin, men dven diar mer hogpresterande
material kridvs sdsom i rymdfarkoster.
Aven magnesiumplat borjar att komma
fram pa marknaden. Genom att det ar
lattare &n bade jarn och aluminium kan
fordonsvikten, och dirmed brinslekost-
naderna, sdnkas om magnesium an-
vénds i stéllet. Magnesium ar den tredje
mest anvénda konstruktionsmetallen
efter jarn och aluminium. Det ar &ven
en livsviktig byggsten for allt liv, da det
hjalper till att bygga upp nukleinsyror.
Magnesiumbrist hos ménniskan kan or-
saka hogt blodtryck och spasmer, men
aven depressioner och angest.

Cirka 86% av varldsproduktionen
finns i Kina. Med ett stort importbero-
ende och hogt ekonomiskt virde sa be-
domer EU magnesium som ett kritiskt
material.

Magnesium har en lang tradition som
lattviktsmaterial inom omradet kom-
mersiella och specialbyggda fordon.
Racingbilar anvinde magnesiumdelar
pa 1920-talet, men magnesiumgjutgods
anvéndes inte i kommersiella fordon
forran 1936 da Volkswagens Bubbla
introducerades. Den bilen inneholl ca
20 kg magnesium i drivlinan och under
dess toppproduktion 1971 nddde mag-
nesiumkonsumtionen 42 000 ton per ar.

Forbrukningen avtog sedan, men und-
er de senaste 20 aren har det varit en
tydlig tillvaxt av magnesium for press-
gjutgods, med ett arligt snitt pa néstan
15% globalt; och det dr anvédndningen
av magnesium som ett strategiskt 14tt
material inom bilindustrin som &r den
drivande kraften bakom denna tillvaxt.
Efter nddvéndiga teknologiska utveck-
lingar inom legeringstekniken for mag-
nesium uppnaddes framgéngar i mitten
av 1980-talet genom fortsatt drift att
minska vikt och bransleforbrukning. I
dag finns en spannande synergi mel-
lan vad bilindustrin efterfragar och vad
magnesiumindustrin kan erbjuda.

Magnesiummetall

Magnesium é&r en silvergra, mjuk metall
med atomnummer 12 i det periodiska
systemet. Metallen anvénds framst som
legeringsamne (1-5%) 1 aluminium och
1 magnesiumgjutlegeringar, for t.ex bil-
industrin, men dven dar mer hogpres-
terande material krivs sdsom i rymd-
farkoster. Fordelen med att anvénda
magnesium &r framst att det &r lattare dn
bade stél och aluminium, vilket gor att
man bl.a kan gora bilar som drar mindre
bréansle. Magnesium anvinds dven i av-
svavlingsprocessen inom stalindustrin.
Det &r lattantandligt i sin rena form, nar
det ar smalt eller i pulverform.

Fyndigheter och produktion
Magnesium ar det attonde vanligaste
amnet i jordskorpan med ett medelvirde
kring 2%. De huvudsakliga fyndigheter-

Magnesiumpldt, utvecklad av Renault Sam-
sung Motors och POSCO, installerad i ett
fordon som baksdtesstod.

Komplett magnesiumhjul till en motorcykel.

na som magnesium utvinns ur ir mag-
nesit, dolomit, evaporit och havsvatten.
2012 fanns ingen primérproduktion av
magnesium inom EU. Diaremot fanns en
produktion i Europa, bl.a i Serbien och
Ukraina. Fyndigheter av dolomit och
evaporiter, finns pa méanga platser och

1 valdigt stora massor. Magnesium kan
ocksa utvinnas ur havsvatten. Kina hade
ar 2011 den storsta brytningen av mag-
nesium, 86% av vérldsproduktionen.
Ryssland (5%), Israel (4%) och Kazak-
stan (3%) var efter.

I Sverige finns stora fyndigheter av
dolomit i bl.a Sala. Det finns dven vissa
fyndigheter av olivin och talk, andra
mineral som innehéller magnesium.
Fler fyndigheter som kan utnyttjas &r
havsvattnet och fran atervinning, dér
magnesium och dess legeringar kan
ateranvéndas effektivt.

Magnesiumgjutgods till en transmissions-
komponent for Honda.

Fe

-

De tre metallstyckena har alla samma vikt,
1 kg, men olika storlek, vilket visar magnesi-
ums ldga densitet.
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Gjutlegeringar av aluminium-kisel

”Al-Si Cast Alloys - Microstructure and Mechanical Properties at Ambient and Elevated
Temperatures” &r titeln pa en doktorsavhandling framlagd av Mohammadreza Zamani,
vid Tekniska Hogskolan i Jonképing, JTH. Avhandlingen férsvarades tidigare i ar med
professor Franco Bonollo som opponent.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

0 ppm Sr

SDAS 10 um

SDAS 25 um

SDAS 50 um

Svensk industri dr en global ledare inom
utveckling och tillverkning av bil- och
flygkomponenter dir anvéndningen av
aluminiumprodukter ar pafallande. For-
utom tillverkningen av aluminiumkom-
ponenter, mojliggdr gjutning tillverk-
ning av komplexa komponenter med
laga kostnader och ldga miljoutsléapp
inom ett omfattande dimensionsomréde.
Aluminium med kisel (Si) som huvud-
legeringsdmne bildar en grupp lege-
ringar som representerar den dverlagset
storsta delen av alla gjutna produkter,
for ett stort anvindningsomrade bero-
ende pa utomordentliga kombinationer
av gjutbarhet och mekaniska egenska-
per, sdsom gott korrosionsmotstand,
ndtningsmotstand och atervinning.

Mikrostruktur

Mikrostrukturen hos Al-Si-legeringar
bestdmmer i hog grad de mekaniska
egenskaperna. Flera industriella erfa-
renheter sasom eutektisk modifikation
och legeringsteknik &r vélkénda sétt att
forbdttra de mekaniska egenskaperna.
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276 ppm Sr

Brottprofil for SS-EN AC-46000 i
omodifierat och modifierat med Sr
tillstand med olika grov mikro-
struktur, SDAS = dendritarmsav-
stand.

Stelningsstruktur av overeutektiskt
Al-Si.
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Al-Si gjutlegeringar lider generellt brist
pa duktilitet och déliga hogtemperatur-
egenskaper beroende pa nirvaron av
antingen sprdda eller termiskt ostabila
faser. Malet med detta arbete var att stu-
dera den roll som varje mikrostrukturell
bestandsdel har pa Al-Si gjutlegeringars
upptriadande vid rumstemperatur och
vid hoga temperaturer. Resultatet visar
forbattringspotentialen for sadana lege-
ringars egenskaperna

Gjutdefekter

Gjutdefekter har en omedelbar och
negativ effekt pa egenskaperna hos Al-
Si-legeringar. Minskar man den totala
defektnivan vésentligt forbattras drag-
héllfastheten. Den 6kade kylningshas-
tigheten forfinar mikrostrukturen och
minskar den volumetrisk porositeten,
vilket leder till patagliga forbattringar
av draghdllfastheten (t.ex R _och &) vid
varje testtemperatur. Modifieringar av
eutektiska Si-partiklar (genom stron-
tiumtillsatser (Sr) har vanligtvis en
positiv effekt pa legeringens duktilitet.

Delarbeten

1. Effects of microstructure and defects
on tensile and fracture behaviour of a
HPDC component: Potential properties
and actual outcome of EN AC-44300
alloy

2. The role of Sr on microstructure
formation and mechanical properties of
Al-Si-Cu-Mg cast alloy

3. Assessment of modification level in
En AC-46000 aluminum casting alloy
using thermal analysis and microscopic
evaluation

4. High Temperature Tensile Deforma-
tion Behaviour and Failure Process of an
Al-Si-Cu-Mg Cast Alloy: The Microstruc-
tural Scale Effect

5. A dislocation density based constitu-
tive model for as-cast Al-Si alloys: Effect
of temperature and microstructure

6. Effect of cooling rate and eutectic
modification on texture and grain struc-
ture of Al-Si-Cu-Mg die cast alloys

7. The role of transition metal additions
on the ambient and elevated tempera-
ture properties of Al-Si alloys

8. A dislocation density based constitu-
tive model for as-cast Al-Si alloys: Effect
of temperature and microstructure

Sénkningar i eutektisk tillvéxttempera-
tur som en foljd av eutektisk modifie-
ring har funnits vara starkt korrelerad
till nivén pa modifieringen oavsett for-
grovningen av mikrostrukturen.

Tillsats av overgangsmetaller (Ni-Ti-
Zr-Cr-V) till Al-Si forbattrar draghall-
fasthet, sérskilt vid temperaturer 6ver
200°C genom bildandet av termiskt
stabila intermetalliska foreningar. Under
200°C erhélls en pataglig potentiell for-
battring genom losta forstirkningar.

En fysikaliskt baserad grundlégg-
ande modell med ett brett giltighets-
omrade utvecklades framgangsrikt
for att beskriva flddesupptriadandet av
Al-Si legeringar vid olika temperatu-
rer, som en tillforlitlig ingang for finit
elementsimulering.
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PROBLEMET MED ATT SVETSA

anodiserat

aluminium

Det finns en mycket enkel férklaring till varfor svetsning av anodiserat aluminium &r en
dalig idé, vilket forklaras i denna artikel, men det finns knep att ta till.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

P

Fraga: Jag kopte nigra anodiserade ror i
EN 6061-T6 for att bygga en birande ram
och jag har haft problem med att svetsa
roren. Svetsarna blev svarta och fula. Vad
har jag gjort for fel?

Svar: Du gor formodligen inget fel. Det dr mycket svart att
svetsa pa en anodiserad aluminiumyta. Forst, 14t mig forklara
vad anodisering &r. Det dr en ytbehandlingsmetod for att for-
starka ett aluminiummaterials naturliga oxidskikt. Ett kraftigt
oxidskikt bildas efter att en aluminiumbit har placerats i ett
elektrokemiskt bad med en palagd elektrisk strom. Anodise-
ringsskiktet &r mycket tjockt, ca 1 000 ganger tjockare &n ett
naturligt oxidskikt med en klar satinfarg, fastdn olika leger-
ingar kan ge varierande farger pa anodiseringsskiktet.

Oxidskiktet &r ocksa ganska pordst, sé det kan acceptera
olika infargningsdmnen, vilket 4r det man ser pa t.ex rod-
eller blafdrgade foremal. Anodiseringsskiktet ger aluminium
en attraktiv, jimn och hard yta som ocksa motstar korrosion
mycket bra.

Det tjocka oxidskiktet som bildas efter anodiseringen &r
mycket svart att svetsa i!

For det forsta dr aluminiumoxid inte elektriskt ledande, sa att
starta och uppritthalla en stabil ljusbage &r svart, ja mycket svart.
Om anodiseringsskiktet &r mycket tjockt, som man far genom
héardanodisering, &r det helt omojligt att tinda en ljusbége.

For det andra, trots att aluminium smaélter vid 660°C, smalt-
er aluminiumoxiden runt 2 040°C. Detta betyder att oxiden
inte smélter under svetsningen, vilket orsakar att svetssméltan
blir mycket trogflytande och inte lik den lattflytande vatska
det normalt &r.

Men som sagt dr oxiden pords, s& den kan absorbera vatten
eller vattendnga fran luften. Om man forsoker svetsa pa den
frigdrs vattnet och producerar en mycket pords svets.

Sé& den generella rekommendationen &r: svetsa inte pa anod-
iserat material. Anvénd i stéllet ett sandpapper eller slipskiva
och ta bort oxidskiktet pa omradet du vill svetsa. Eller s& kan
du anvinda en ganska speciell teknik, sk bumpsvetsning, som
kan ge bra svetsar trots allt. Tekniken krédver dock ganska
mycket svetserfarenhet och anvinds bara hos nagra fa foretag.

Bumpsvetsning

Anodiserat aluminium kan under vissa omstiandigheter svets-
as med TIG-bumpsvetsning, vilket &r ett sétt att bryta upp det
tjocka oxidskiktet utan att tillfora alltfor mycket varme till
svetssméltan. Elektrodhéllaren kraver en fingeromkopplare,
sa darfor behdvs inte en fotpedal. I grund och botten &r bump-
svetsning en teknik dar hog stromstyrka, 190-200 A anvinds
for att snabbt ’skjuta bort” anodiseringen fran svetsen.

Bumpningen innebér kort sagt: start av [jusbagen med en
omkopplare pa elektrodhéllaren (brédnnaren), inforing av till-
satsmaterialet, bagslackning, flytta brannaren ca 1,6 mm, och
upprepa processen. Stdngningen av fingertoppsreglaget (och
ljusbagen) ger svetssmailtan ett dgonblicks kylning, vilken
stelnar innan man pa nytt startar l[jusbagen. Man ger alltsa
oxidskiktet en kraftig stromstot.

Aven om detta ir en enkel beskrivning, s& ir bumpning en
av de svarare TIG-teknikerna att klara av. En skicklig svetsare
kan uppné en svetshastighet pa ca 50 mm/min.

Anvind strominstéllning beror pa svetsarens skicklighet, en
orutinerad svetsare anviander 180-190 A, medan en van svets-
are anvéander ca 230 A.

Materialtjockleken kraver en justering av svetshastigheten
— tunt material krdver hogre fart &n tjockare material — men
stromstyrkan forblir den samma oavsett materialtjocklek.

Vid dessa stromstyrkor ska en tillsatstrad pa ¢3 mm an-
véndas. Tunnare trad leder till avsmailtning innan den kommer
in i sméltan. Det dr ocksé viktigt ndr man sétter in tillsats-
materialet att tillféra det i framkanten pa sméltan medan
bagen lyser och att ta bort det innan bagen slicks, sa att till-
satstrdden inte fastnar i sméltan ndr den stelnar.

Avstandet mellan dnden pa tillsatstraden och svetsen ska
inte dverstiga diametern pa gaskoppen.

Aven om anodiserat aluminium i sanning erbjuder nigra
unika utmaningar, bidrar dess vikt, laga kostnad och korro-
sionsmotstand till ménga anvéndningsomraden. Genom att
folja dessa rad kan man komma G&ver svarigheterna forknipp-
ade med svetsning i anodiserat aluminium och inse dess
potentiella fordelar.
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Jetstrommar blandar aluminium-
smaltor battre och minskar gjutspill

Aluminium ar val utbrett i var moderna tid, men det ar forvanansvart svart att tillverka
homogena legeringar med en dalig omrdrning av metallsmaltan. Forskarna Antoine
Allanore och Samuel R. Wagstaff vid MIT (Massachusetts Institute of Technology) har
studerat hur aluminiumlegeringar stelnar och har nu hittat ett satt att anvanda starka
metallstrommar for att producera gét med battre férdelning av koppar och mangan.

TEXT: DAVID SZONDY
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Tvdrsnitt av ett stelnat aluminiumgot som
tillverkats med konventionell teknik (topp)
och en ny jetstrdleteknik utvecklad av forsk-
are vid MIT.

irektkylda g6t dr ett halvkonti-
D nuerligt sdtt att producera alu-

miniumdmnen genom snabb-
kylning av smélt metall i kylda kokiller.
Det &r en mycket effektiv process, men
enligt Allanore och Wagstaff lamnar den
mycket att onska nér det géller kvali-
tetskontroll. Trots att ett got pa utsidan
kan se defektfritt ut, kan det ha inre
omraden med hog eller lag kopparhalt
eller mangan i storlekar fran cm till dm,
vilket ger en svagare gjutmetall. Darfor
kan det betyda att stora mangder alumi-
nium kan bli nedklassat till skrot.

Problemet ar att dessa stéllen oftast
inte dr synliga pa ytan av gotet eftersom
felen bildas i centrum och forblir gomda
tills gotet valsas. Detta sdnker produkt-
ionstakten och hindrar tillverkningen
av stora dmnen for bl.a lastbils- och
flygplanssektorn.

For tillverkning av g6t med jamnare
struktur har forskarna pa MIT i stillet
gatt over till ett sk makrosegringsindex,
vilket ar ett sdtt att méta hur mycket en
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faktisk blandning avviker fran en ideal
kemisk sammanséttning. Genom att
styra detta kan en legeringsblandning
goras 20% homogenare.

”Att analysera strukturen och sér-
skilt ndrvaron av fasta korn, bildade da
aluminiumlegeringen omvandlas fran
flytande till fast, &r svart eftersom man
inte kan se genom aluminium. Material-
et kyls snabbt fran 700°C och storleks-
méssigt ojimna korn ror sig da med
en hastighet pa 50-75 mm per minut,”
sdger Allanore. ”Problemet ar karakter-
istiskt en brist pa legeringsdmnen néra
centrum hos det stelnande gotet.”

For att uppna bittre kontroll, tog
Allancore och Wagstaff prover pa den
smilta metallen vid olika tidpunkter da
den var gjuten och studerade bildandet
och rorelserna hos kornen. Det dr denna
process som orsakar makrosegringarna,
sa forskarna forsokte forhindra den
genom att cirkulera sméltan som en jet-
strale for att gora legeringen homogen.
Detta orsakar ocksé vissa korn att flytta
runt och forédndra den stelnade metall-
ens mikrostruktur, sé att den blir jimn-
are i tvérsnittet.

”Allt vi gjorde var att fordndra
strommens effekt som funktion av dia-
metern med anvidndning av en magnet-
isk pump for att styra hastighet, bredd
och effekt pa strommen igenom hela
gotet,” sdger Wagstaff. ”Det bédsta med
hdga strommar dr att de dr ganska vél
definierade, vi forstar hur de expander-
ar, hur deras krafter fordelas som
funktion av tid och volym, sa det dr
ett relativt ldtt fenomen att studera. Vi
kopplade magneter ihop med strémmen
och byggde en beréringsfri magnet-
pump for att generera var strom.”

FOTO: MIT

Som en del av detta borjade vi an-
véinda ett numeriskt index som hjdlper
till att bedoma hur mycket ett prov av-
vek fran en idealisk blandning. I kom-
bination med strommen kom man fram
till att en forbéttring pa upp till 60% ar
mojlig. Omrorningen med stralen for-
battrar ocksa atervinningen.

”Inte alla atervunna produkter av alu-
minium dr de samma, da nagra av dem
kommer frén t.ex ett flygplan eller en
6lburk och dessa ér av tva skilda leg-
eringar,” sager Allanore. ”Sa nir det
géller hur samhillet ska kunna ater-
vinna och tillverka nya hogkvalitativa
aluminiumprodukter kan vi klart se att
det uppstar en fraga hur vi ska behandla
dessa legeringingsdmnen. Arbetet vi har
gjort tror jag dr ett exempel pa hur man
kan modifiera befintliga teknologier s&
att de blir mer beredda att ta emot mer
atervunnet material utan att behova
kompromissa vid slutet med kvalitet pa
produkten som tillverkas.”

Forskningen publicerades i Metallurg-
ical and Materials Transactions B.

“Flonting” =
Cirains

Bild fran svepelektronmikroskop (SEM), vil-
ken visar en struktur med stora korn och en
finkornstruktur fran ett prov med direktkyl-
ning av en aluminiumlegering.



Nya material forbattrar krockskyddet

Latta aluminiumbilar och tdg behdver nu inte langre enbart lita pd tunga stotfangarsys-
tem och krockupptagande balkar (crash boxes) av stal fér skydd, tack vare avancerade
aluminiumlegeringar och foérbéattrad gjutteknik utvecklade vid Brunel University London.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

runel Centre for Advanced

Solidification Technology

(BCAST), en globalt fram-

staende aktdr inom metall-
urgisk gjutforskning, arbetar tétt ihop
med gjuteripartnern Sarginsons
Industries och andra foretag pé ut-
vecklingen av hogpresterande alumini-
umgjutlegeringar som en del av
projektet Lightweight Energy Absor-
bing Aluminium Structures for Trans-
port (LEAAST).

Tva aluminiumlegeringar har utveck-
lats inom projektet och visat sig vara
framgéngsrika, avseende forbattrad
hallfasthet och duktilitet, vid industri-
ella forsok.

En ny plastisk legering i 6000-serien
har uppvisat strickgréns och forlédng-
ning pa mer dn 500 MPa och 10%. En
ny gjutlegering i 300-serien dr ca 3
génger léttare 4n stél och har, jamfort
med tidigare legeringar, en strackgréns
pa 310 MPa, brottgrédns pa 365 MPa
och forlangning pa 10%. Detta ger ett
forhallande héllfasthet/densitet som
mdjliggdr att komponenter av dessa
legeringar fangar upp nédvéndiga span-
ningar och deformationer pé ett kontrol-
lerat sétt under kompression.

Det tre ar langa projektet, LEAAST,
ar pa 2,2 miljoner pund. Det startade i
maj 2015 och &r finansierat av Innovate
UK, med 10 industripartners och forsk-

ningsinstitutioner inblandade. Det leds
av Jaguar Land Rover for utveckling av
framtida latta krocksystem av alumini-
um for bil- och tagapplikationer.

BCAST édr som enda forskningsin-
stitution pa universitetsniva inblandat
i krockteknikforskning i LEAAST-
projektet. Man arbetar pd utvecklingen
av hogpresterande plastiska legeringar
och gjutlegeringar av aluminium, ater-
vinning av aluminiumlegeringar med
direktkyld gjutning och dvergjutnings-
teknologi, i1 vilken metall med lagre
smaélttemperatur kan gjutas dver lege-
ringar med hogre smaltpunk for att opti-
mera vikt och prestanda.

Sarginsons Industries, en global ak-
tor inom lattviktsgjutning, arbetar med
BCAST for att utveckla hogduktila
aluminiumlegeringar med 6vergjut-
teknik for att demonstrera potentia-
len for bade dkat krockmotstdnd och
viktbesparingar.

Anthony Evans, vd for Sarginsons
Industries i Coventry, sédger: Létta stot-
fangarsystem har dkad betydelse for de
flesta typer av marktransporter. Medan
ménga OEM inom bil for nérvarande
har avancerade aluminiumkarosser,
ar de fortfarande beroende av stal for
stotfangarbalkarna.

”Leverans av hallbara och hog-
duktila legeringar ar kritisk for att forse
bilindustrin med latta alternativ som

<« Gjutforsok vid Sargin-
sons Industries med den nya
aluminiumgjutlegeringen
pd en Jaguar Land Rover-
komponent.

motverkar de tunga batterierna och hy-
bridfordonens baslaster.

”De forsta upptrappningsforséken har
just avslutats med den nya legeringen
som gjutits ur en 400 kg provsmalta och
med styrda tillverkningsférhéllanden
hos Sarginsons, och resultatet dr ex-
tremt positiva. Man uppnadde 30%
hogre strackgrians med den nya leger-
ingen, samtidigt som man uppehdll dess
hoga duktilitet.”

Om BCAST

BCAST ar ett akademiskt forsknings-
centrum pa Brunel University Londons
campus, som fokuserar pa stelning av
metalliska material.

Grundat 2002 &r det nu en av varld-
ens framsta forskningsgrupper for
metallers stelning. Det bestar av mer
an 70 akademiker, forskare, doktor-
ander, tekniker och administratorer.
Aktuella projekt tacker ett brett omrade
av amnen fran intensiv direktkylning for
atervinning till dynamisk simulering av
monogransskikt.

BCAST:s forskning stdds av ett antal
av Storbritanniens och EU:s fonder och
ett natverk av industriféretag inklusive
Constellium, Jaguar Land Rover och
Aeromet. Centret har ocksa en unik
samling av adekvat utrustning och
moderna anléggningar.

Info: joe.buchanunn@brunel.ac.uk
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MEDLEM SVENSKT ALUMINIUM

Varje dag gor vi nagot for att svensk
aluminiumindustri skall vaxa!

Det ar ibland |att att gldmma de personer som ligger bakom mycket av det arbete som
g6rs inom Svenskt Aluminium. Tre personer som betyder valdigt mycket for Svenskt

Aluminium och verkar fér vara medlemmar ar Hans Frisk — Teknisk chef, Dag Holmgren
— Designchef och Ann Hofsten — Ekonomi.

TEXT: LARS-INGE ARWIDSON

Allas kontaktuppgifter hittar du pa var
hemsida — www.svensktaluminium.se

Hans Frisk, Teknisk chef och Dag Holm-
gren, Designchef

Ann Hofsten, Ekonomi

dministrativt ar Svenskt

Aluminium en mycket

slimmad organisation.

Undertecknad sjélv ldgger
50% pa Svenskt Aluminium samtidigt
som jag har uppgifter kvar inom Sapa
motsvarande 50%. Min kvarvarande
uppgift for Sapa ér att bevaka “Truck
Market” for Sapa Extrusion Europe,
vilket innebédr marknadsstdd till Sapas
séljare ute i Europa som jobbar mot
europeiska lastbilstillverkare, arrang-
erar massor och supportar med mark-
nadsinformation.

Utover min egen insats i Svenskt Alu-
minium har jag alltsa stod fran dessa tre
viktiga personer som, utan deras kun-
skap, erfarenhet och brinnande intresse
for aluminium, inte Svenskt Aluminium
skulle utvecklas framat. Personer som
ocksa ar viktiga for er som medlemmar
da de arbetar “for er”!

Hans Frisk

Civilingenjor med ldng aluminium-
historia. Det inte Hans vet om alumi-
nium &r knappt vért att veta. Hans har
drivit Aluminiuminstitutet sedan 1985
och dvergick till Svenskt Aluminium
redan fran starten 2001. Hans arbetar
framforallt med radgivning och teknisk
service till aluminiumanvéndande fore-
tag. Sedan nagra ar dr han Teknisk chef
for Svenskt Aluminium och har hand
om bl.a. Energifragor och FoU.

Hans ér Svenskt Aluminiums man i
vart viktiga samarbete med Jernkontoret
och Metalliska material.

Hans &r ocksé en uppskattad resurs
med kunskap och mojlighet att halla

tekniska kurser och utbildning for vara
medlemmar i &mnet aluminium

Dag Holmgren
Designer och Professor i Industriell
Design. Utbildad pa Konstfack som In-
dustridesigner. Fran bdrjan Stockholm-
are (dér han i unga ar ’fuskade” som
ljudtekniker pa Sveriges Radio). Efter
diverse utflykter till landets hogskolor
och foretag erhdll Dag en professur i
Industriell Design vid Vixj6 Universi-
tet och fick dérefter ocksé en professur i
Industridesign vid Jonkopings Univers-
ity dir han sedan blev verksam under en
langre tid. Dag driver sitt eget foretag
DH Design och dr en ovérderlig till-
gang for Svenskt Aluminium genom sitt
brinnande intresse och fascination av
aluminium som designmaterial. Dag &r
en mycket uppskattad foreldsare (4ven
internationellt) och kan, genom sin per-
son och engagemang, trollbinda vilken
publik som helst nir han far prata om
mdjligheterna med aluminium.

Dags motto — "Hade stenildersbarnen
lyssnat pé sina fordldrar hade vi fortfar-
ande levt pa stenaldern”.

Ann Hofsten

Var ekonomichef har mer &n 30 érs
erfarenhet av ekonomi, bokforing och
redovisning — senast som ekonomian-
svarig pa tidningen ETC. Ann 4r en
otroligt positiv och glad person som
alltid ser mojligheter. Hon driver sedan
nagot ar tillbaka sin egen verksamhet
och har ”’bjornkoll” pa Svenskt Alumi-
niums ekonomi. Ann rekryterades till
Svenskt Aluminium under 2016.

24 | ALUMINIUM SCANDINAVIA 4/2017

www.svensktaluminium.se



SVENSKT ALUMINIUM  MEDLEM

En spannande host!

Tillbaka efter semestrar kan vi se fram mot en spannande hdst dar det hander en hel del

i Svenskt Aluminium.

MetalKomp

Vi har redan paborjat arbetet med att ta
fram ett utbildningsmaterial for univer-
sitet och hogskolor. Om allt gar enligt
plan kan vi se fram mot ett efterldngtat
material for att hoja kunskapen om alu-
minium inom den hogre utbildningen.

MetalSurf

Att bedoma metallytor vet hela bran-
schen dr svart. Svenskt Aluminium har
med stdd av flera medlemsforetag och
experter inom omradet pa Halmstad
Hogskola beslutat ta tag i detta svara
dmne. Var forhoppning &r att under aret
starta ett forskningsprojekt med syfte att
underlétta for aluminiumtillverkare och
slutanvéndare att gora en objektiv be-
domning av metallytor.

Armada

Kompetensforsorjningen inom svensk
aluminiumindustri &r kritisk. Det géller
att aktivt attrahera unga studenter att in-
tressera sig for var industri. Som ett led
i detta kommer Svenskt Aluminium att
deltaga i KTH:s arliga Arbetsmarknads-
dag (Armada) och representera alla vara
medlemsforetag pa ett positivt sétt och
presentera svensk aluminiumindustri
som en attraktiv arbetsgivare.

NAPIC

Hydro och norska staten gor en stor-
satsning pA NTNU i Trondheim kallat
NAPIC — NTNU Aluminium Product
Innovation Center.

Svenskt Aluminium konstaterar att
hér finns intressanta samarbetsformer
ocksé for svensk aluminiumindustri.

I september arrangerar darfor Svenskt
Aluminium en studieresa med inklu-
derande workshop till NAPIC i Trond-
heim. Vi ser fram mot ett mycket intres-
sant mote med forskare, studenter och
verksamheten i Trondheim.

Elmia Subcontractor

Aven 2017 kommer Svenskt Alumini-
um representera sina medlemmar under
Elmia Subcontractor. I samma anda som
satsningen pd Armada kommer fokus att
ligga pa att attrahera och intressera unga
teknikstudenter for var industri.

Under Elmia Subcontractor arrang-
erar darfor Svenskt Aluminium en nit-
verkstraff mellan medlemsforetag och
studenter — en mdjlighet for medlemsfo-
retagen att triffa (och kanske rekrytera)
kompetens men ocksé for studenter att
traffa naringslivet och (kanske) hitta in-
tressanta omraden for ex-jobb.

Seminarier

Tre seminarier finns planerade for hosten:

* Som input till ett kommande metall-
ytprojekt planeras ett yt-seminarium
for insamlande och erfarenhetsutbyte
inom omradet

* Seminarium for att kombinera pléat,
profil och gjutet aluminium.

* Natverkstraff — Teknisk Kommitté.
Svenskt Aluminiums medlemmar har
anmalt tekniskt ansvariga personer
fran respektive foretag. En forsta
“kick-oft” for detta nétverk planeras
under hdsten.

www.svensktaluminium.se
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Nya maskiner ger
tunnare profiler for ralsbundna fordon

Sapa investerar i nya produktionslinjer i Belgien och Sverige foér att uppfylla den 6kande
efterfrdgan pa storre och tunnare aluminiumprofiler fér den ralsbundna industrin.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

apa Okar presskraften pa sin alu-
S miniumpress vid verket i belgiska

Lichtervelde fran 6 500 till 8 200
ton. Den dkade presskraften mdjliggdr
pressning av profiler i 6000-serien som
ar upp till 620 mm breda och upp till
26 m langa, med en extremt tunn vagg-
tjocklek ner till 1,6 mm. Detta minskar
det anvidnda tvérsnittet pa anvinda pro-
filer och lattar upp en redan viktoptime-
rad profil utan héllfasthetsforluster.

Sapa har ocksa investerat i en ny stor-
skalig friction stir welding (FSW) maskin
i svenska Finspang, vilken nu kan svetsa
enkelsidigt eller dubbelsidigt pa alumini-
umpaneler som ar 18x3,5 m. Panelerna
kan tillverkas savél krokta som plana.

”Kombinationen av FSW och det fak-
tum att vi levererar en fardig kompo-
nent med alla nédvéndiga steg gor det
enklare och snabbare att bygga hela bil-
karossen,” sdger Bruno D’hondt, vd pa
Sapas profilaktiviteter i Benelux.

FSW ér en forfinad fogningsprocess
inom tillverkningen av vagnskarosser i
aluminium for tag. Det &r en avan-
cerad teknik som resulterar i en
starkare produkt.

Nasta generations
aluminiumlésningar
Stél och aluminium 4r de dominerande
materialen 1 byggandet av tdgkorgar.
Anvéndningen omfattar viggar, tak-
och golvpaneler samt hornprofilerna,
vilka forbinder golvet med vdggarna.
Aluminiums fordelar f6r hoghastig-
hetsvagnar dr lattheten och de jamna
och sldta ytorna — det finns inget bolj-
ande monster i metallen, som det finns
hos stal, vilket innebdr mindre efterar-
bete med aluminium. Dessutom é&r det
moduléra sattet att foga dem samman
mer kostnadseffektivt, jaimfort med
manga mindre och tyngre komponent-
er. I detta avseende foljer tagindustrin
bilindustrin.
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Tagvagnspaneler av aluminiumpro-
filer medfor att ett tdg bestdende av
latta aluminiumvagnar anvénder min-
dre energi for forflyttning &n ett tyngre
tadg och dr lattare att starta och stoppa,
vilket sénker restiden. Aluminium &r
ocksé atervinningsbart till 100%, med
lag energitillforsel och ingen forlust av
materialegenskaperna.

”Med vér metallurgiska expertis och
kunskap har vi hjilpt industrin att borja
ersétta andra material med aluminium
och bidragit till vara kunders framgang-
ar, t.ex genom att samarbeta med véra
kunders produktutvecklare i en tidig
designfas,” sdger Sapa.

Om FSW

Den nya maskinen for friction stir wel-
ding (FSW) som Sapa installerat i Fin-
spang &r den storsta i Europa och en av
de storsta i vérlden. Den &r nu i drift.

Som ett av de forsta foretagen i vérld-
en introducerade Sapa FSW som till-
verkningsmetod ar 1996 for att mojlig-
gora svetsning 1 fast tillstand. Metoden
paskyndade drastiskt Sapas tillverk-
ningstider och har panyttfott nya kund-
projekt vérlden Gver.

Ralsbundna fordon

Sapa utvecklar nytinkande och konkur-
renskraftiga aluminiumprofilbaserade
16sningar for jarnvég. Tillsammans med
vara kunder levererar vi bearbetade,
ihopsatta och slutbehandlade kompo-
nenter efter specificerade kundkrav.

Vara resurser omfattar pressverk med
mdjlighet att FSW-svetsa och bearbeta
nagra av de langsta och bredaste panel-
erna i varlden.

Nér man samarbetar med Sapa har
man kontakt med aluminiumspecialister
fran det tidiga utvecklingsstadiet i kon-
struktionen till utveckling och produk-
tion och vidare till leverans, ndr man
som bést behover den.

Aluminiumvagn och hjulboggie pa samman-
sdttningslinjen vid Mytishchi Metrovagon-
mash, Ryssland i april 2012. Verket dr kint
for att bygga tunnelbanevagnar.

Kundanpassad ldttviktsprofil forbinder
vagnsgolvet med sidoviggarna.

Vagnsida utvecklad for tag av FSW-profiler.
Foto: Sapa.
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Jonkoping University ar i varldstopp inom forskning pa gjutna material och gjuteriteknik.
Man har nu startar ett nytt projekt i nara samarbete med flera globala féretag i JOn-
kdpingsregionen. Deltagande féretag &r Volvo, Husqvarna, Fagerhult, Kongsberg,
Comptech, Fueltech, Stena Aluminium och Ahlins i Habo.

Sedan sex ar tillbaka finns forsknings-
profilen CompCAST pé Tekniska Hog-
skolan vid Jonk&ping University. Forsk-
ningen inom omréadet har fokuserat pa
hur gjutprocessen paverkar ett materials
egenskaper och modellering for bittre
komponentutformning. Med ett stod
fran KK-stiftelsen pa 18 miljoner kro-
nor, och i samarbete med industrin, gar
nu arbetet vidare i det nya treariga pro-
jektet CompCAST Plus.

Genom en utvecklad forméga att be-
skriva en komponents egenskaper ska
projektet 6ka mojligheterna att forut-
sdga sprickbildning pa grund av utmatt-
ning redan i designprocessen.

— I dag 6kar kraven mer och mer pa
att till exempel bilar ska vara léttare
for att klara 6vergangen mot eldrivna
fordon, och att verktyg och telekom-
produkter ska viga mindre. Detta okar
betydelsen av ritt material och design. I
en lattare komponent blir alltid materia-
let mer belastat och det blir &nnu vikti-
gare att kunna forutspa en komponents
livslangd da detta paverkar garanti-
kostnader och reservdelsbehov, sdger
Anders Jarfors, professor i material och
tillverkning vid Tekniska Hogskolan.

Utmattning &r i dag den vanligaste
begransningen for anvéndning av gjutna
komponenter och i projektet kommer
utmattning att studeras bade vid rums-

temperatur och vid forhojda tempera-
turer for att utveckla ny metodik for
modelleringen. Arbetet sker i ndra sam-
arbete med foretagen.

— Hur man forutspér livsldngder ge-
nom processmodellering och design &r
kritiskt viktig kunskap for bade slutan-
véndare och gjuterierna, sdger Anders
Jarfors.

Fakta om forskning och ut-
bildning inom material
och tillverkning
Inom hogskolans gjutforskning utveck-
las kunskap om relationen mellan ett
materials egenskaper och tillverknings-
processen for att béttre forsta samver-
kan mellan process, komponentgeo-
metri och defektbildning, Baserat pa
detta kan forskarna genom modellering
och simulering undersdka fenomen nér
det ar svart eller till och med omgjligt
att utfora fysiska experiment.
Utbildningen inom omradet ligger i
framkant, dels genom kopplingen till
spetsforskningen och dels genom de
flexibla formerna for undervisningen.
Larosétet erbjuder exempelvis program-
met Material och tillverkning, som ges
pa distans via internet och vénder sig
till bl.a yrkesverksamma inom omradet.
Béade forskning och utbildning be-
drivs i ndra samarbete med industrin.

Information

For mer information kontakta gérna
Anders Jarfors, professor i material och
tillverkning — gjutning, Tekniska Hog-
skolan vid Jonkdping University
Telefon: 036-10 16 51

E-post: anders.jarfors@ju.se

Jonkoping
University

Jonkoping University &r en stiftelsehog-
skola med tydligt profilerad verksam-
het som préglas av entreprenérsanda,
internationalisering och samverkan med
néringsliv och samhalle. Utbildning och
forskning bedrivs inom fyra fackhdg-
skolor: Halsohégskolan, Hégskolan for
larande och kommunikation, J6nképing
International Business School och
Tekniska Hogskolan. Hégskolan har

ca 10000 registrerade studenter, 732
anstéllda och omsétter 872 mnkr.
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Nya Roslagsbanan far Al-vagnar igen

Det schweiziska jarnvagsféretaget Stadler tog hem kontraktet om att bygga 22 kundan-
passade eltag (EMU) fér AB Storstockholms Lokaltrafik (SL). Den totala kontraktssum-
man ligger pa ca 2 miljarder kronor. Tagen ska séattas in pa den smalspariga Roslagsba-
nan, fr&n Stockholm Ostra till Karsta/Osterskér/Nasbypark. Den 891 mm breda banan &r
varldsunik och Stadler méter kundbehoven med en speciell modell. Bolaget genererar
12-15% av Stadlerkoncernens omsattning inom detta omrade.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON
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Det schweiziska foretaget Stadler ska
leverera 22 st kundanpassade elektriska
multipla enheter (EMU) till AB Stor-
stockholms Lokaltrafik (SL).

Stadler tog hem kontraktet i augusti
2016. Annuleringstiden gick ut den 21
april i ar, vilket betyder att Stadler far
leverera tag &nnu en gang till Sverige.
Vi ar tillfreds 6ver denna order fran
SL. De skridddarsydda vagnarna tillater
oss att bevisa var flexibilitet och vart
kundfokus igen,” sdger Peter Spuhler,
dgare och vd hos Stadler.

De 22 EMU-vagnarna kommer att
anvéndas pa den 65 km ldnga Roslags-
banan. Tégen ar konstruerade for en
hastighet pa 120 km/h, och kan ta 300
passagerare, varav 150 sittplatser. Dess-
utom ar de konstruerade for latt tilltrdde
for passagerare med begransad rorlig-
het och erbjuder dven mer utrymme for
barnvagnar och cyklar. Tégen kommer
att levereras under 2020 och kommer att
sdttas in 1 drift ett ar senare. Kontraktet
med SL inkluderar en option for ytterli-
gare 45 vagnar.

Roslagsbanans spéarbredd dr 891 mm
(sk smalspér) och anses unik i varlden.
Skrédddarsydda modeller av detta slag
ar en av Stadlers specialiteter. Foretaget
ar stolt dver sin hoga niva pa flexibili-
tet och villighet att tillgodose specifika

Roslagsbhanan

Roslagsbanan ar en smalsparig jarnvag i
Stockholms norddstra férorter och lands-
bygd, trafikerad av lokaltdg. Den &r en del av
den tidigare Stockholm-Roslagens jarnva-
gar och den enda kvarvarande smalspariga
jérnvagen i Sverige med reguljar tagtrafik.
Sparvidden ar 891 mm eller tre gamla
svenska fot. Banan utgér fran Stockholms
Ostra station och delar sig pa tre linjer: mot
Kérsta, Osterskér och Nasbypark. Den
sammanlagda langden &r 65 kilometer, det
finns 38 stationer och jarnvagen har cirka

46 700 pastigande resenarer per dygn (2015).

Huvudman och agare &r Storstockholms
Lokaltrafik, SL, sedan 1972. Trafikutévare
ar sedan den 7 januari 2013 Arriva. Endast
persontrafik férekommer pé banan, denna
kors idag med motorvagnstag av typ X10p,
byggda 1988-1995. Tagen drivs av el via
kontaktledning med 1 500 V likspanning.

kundkrav. Detta skiljer dem klart fran
konkurrenterna.

Byggd for harda vintrar

Tégen for SL ar vintersdkrade och dr
speciellt konstruerade for att motsta det
harda svenska klimatet. Vinteranpass-
ning dr nadgot som Stadlers vagnar har
visat i Norge, Finland, Estland, Ryss-
land och Vitryssland, dér extrema for-
héllanden rader regelbundet pa vintern.
Detta exceptionella motstand mot vin-
tervader 4r ett resultat av konstruktions-
16sningar sdsom slutna motorrum, dub-
belviggiga gangvigar mellan vagnarna
och hogkvalitetsisolering. Golvvirme
och varmluftsridéer vid ingdngsdoérrarna
ger extra komfort inne i vagnen da ute-
temperaturen &r lag.

Aluminium i vagnskorgarna
Tack vare den litta aluminiumdesignen
av vagnskorgen kan tagsetet accelerera
snabbare, vilket resulterar i en tydlig
minskning av energiforbrukningen lik-
som ldgre driftskostnader.

Ordern fran Sverige starker Stadlers
position pa tdgmarknaden. I juni 2015
tecknade Stadler en order pa 33 st dub-
belddckade EMU for tagforetaget
Mailab. Dessa betjdnar i dag i omraden
runt Malaren, till och fran Stockholm.

SL:s planer

SL beslutade i augusti 2016 att kdpa 22
st tagset fran Stadler i Schweiz, som ska
kallas X15p. Tagen blir 60 m langa med
tre vagnar och far en hogsta hastighet pa
100 km/h. Det finns en option (m&jlighet

i kontraktet) att kdpa ytterligare 45 tag till
faststallt pris.

Arbete

SL bygger totalt 22 km dubbelspar,
forbattrat bullerskydd, okad tillganglighet
och béttre sékerhet langs hela banan. Man
rustar upp stationer och befintliga vagnar,
képer nya fordon och bygger en ny depa.

Syfte

Syftet ar att 6ka kapaciteten samt att
forbattra sékerhet, tillganglighet och ge-
nomféra bullerskyddsatgarder. Dubbelspar
minskar risken for stérningar, vilket ger

STADLER
Om Stadler

Stadler ar en systemleverantoren av rals-
fordonsldsningar, som har byggt tag i 75 &r.
Man har sitt huvudkontor i Bussnang i dstra
Schweiz, och har mer &n 7 000 personer
anstallda, som &r placerade pa olika platser
i Schweiz, Tyskland, Spanien, Polen, Ungern,
Tjeckien, Italien, Osterrike, Nederldnderna,
Vitryssland, Algeriet och USA. Stadler er-
bjuder en omfattande rad produkter inom
pendeltag- och jarnvigssegmenten sasom:
hoghastighetstag, intercitytag, regionaltag,
tunnelbana och sparvagnar. Dessutom tillver-
kar Stadler lokomotiv och passagerarvagnar,
samt diesel-elektriska lokomotiv.

De bast séljande tagen FLIRT (Fast Light
Innovative Regional Train) har salts i Gver
1400 enheter i 17 lander. KISS (akronym for
det tyska Comfortable Innovative Speedy
Suburban Train) &r ocksa mycket popular:
det har salts i 258 enheter i 9 lander. Det
starkaste diesel-elektriska loket i Europa,
EUR04000, har salts i 130 enheter i 7 lander.
Dessutom skéter Stadler Service underhal-
let pa tagflottorna i 16 Iander, bestaende av
680 vagnset som tacker en kombinerad arlig
korstracka pa mer an 120 miljoner kilometer.

Info: www.stadlerrail.com

battre punktlighet och gor det majligt att
Oka turtatheten.

Vem paverkas och tidsplan

Fér att kunna genomféra utbyggnaderna
méste man ibland stanga av delar av
banan. Bullrande arbeten kan ibland stéra
nérboende. Arbetet med Roslagsbanans
utbyggnad beraknas paga fram till &r 2021.
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Nya produktionsrekord i Kina

TEXT: ANDERS OHLSSON ao.ohlsson@telia.com

Infér sommaren sa dammade jag av det
gamla talesdttet om att ’Sell in May,
and go away” och ritt timat sa hade det
vél kunnat ge en viss fortjénst. Dock ar
det fascinerande att se hur vél metall-
en haller sina nivéer, och vi har sedan i
februari i runda slangar pendlat mellan
1 850-1 950 USD/mt. Det ér ett snivt
prisspann, bara hilften av vad man &r
van vid, och kanske &r det i sig en indi-
kation pa hur oséker marknaden &r pa
nésta drag. Draghjélp har man kunnat
hitta framst fran koppar som under
sommaren har handlats upp 15 procent
till nuvarande prisnivaer kring 6 300
USD/mt. Koppar &r som oftast en ba-
lanserad till nagot tight marknad och
alla synbara indikatorer pekar ju pa att
aluminium &r i samma lage. Sa varfor
denna balansgéng kring 1 900 USD/mt?
For det forsta, de fondpengar som
gick in i metallen tidigare i &r gjorde

det mycket baserat pa att Kina skulle ta
krafttag mot den stigande inhemska alu-
miniumproduktionen. Pa pappret har det-
ta ocksé skett med produktionsneddrag-
ningar under vinterhalvaret och liknande.
Men dessa neddragningar borjar forst i
november och fram till dess ser det inte
lika muntert ut. UtSver detta s hdvdas
det att ytterligare 2-4 miljoner ton pro-
duktion kommer att stéingas eller att inte
tas 1 drift. Allt det hér later ju jattebra

om det inte vore for en liten detalj kallad
statistik. Officiella siffror fran China Non
Ferrous Metals Industry (CNIA) ger en
kalldusch vil i samma hérad som de man
fick nér man gjorde lumpen. Enligt dessa
slog den kinesiska dagsproduktionen

av aluminium nya rekord i juni da hela
97 700 ton metall producerades varje
dag, dvs pé knappt en och en halv dag sa
producerar man lika mycket som Kubal

i Sundsvall gor pa ett ar. Det dr bara ett

litet aber, fristdende kéallor hdvdar att
produktionen é&r betydligt storre &n sa.
Konsultfirman AZ China kommer fram
till att dagsproduktionen snarare var pa
104 000 ton. Inte nog med det, man tror
sig dessutom kommit pé vad det &r som
gor att dessa siffror divergerar sa mycket
som de gor. Och nu kommer det som
om det stimmer 4r riktigt ruggigt dd AZ
China tror sig ha tillrickligt med beldgg
for att pasta att diffen mellan siffrorna, de
6 300 dagstonnen bestér av illegal pro-
duktion och att officiella kinesiska kéllor
bortser fran dessa nédr man vill visa upp
att man har laget under kontroll. Ténk pé
det nésta gang ni ldser nagot om Trump-
administrationens utspel kring kinesisk
aluminium.

Att kineserna sedan inte dtminstone
blir lite generade dver den hdga produk-
tionstakten ndr man séger sig ta krafttag
r en annan femma.

Bli en | branschen = prenumereral

Som prenumerant far du mer @n Nordens enda aluminiumtidning. Du far ocksa tillgang
till ett unikt natverk, inbjudningar till seminarier och méssor m.m. Aluminium Scandinavia
bevakar hela aluminiumbranschen - se till att du ocksa blir en del av den. Prenumereral

O Jag prenumererar gérna pa Aluminium Scandinavia. For 650:- + moms
far jag sex nummer. Skicka tidning och faktura enligt adress nedan.

Namn:

Foretag:

Adress:

Postnr & Ort:

Telefon:

E-mail:
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Sammantaget &r det inte sa konstigt
att fondkollektivet har blivit lite forsik-
tigare och inte som sa ofta tidigare bara
hakat pa koppartaget.

Den andra biten ar att LME-lagren
gétt ner med 1 miljon ton under &ret och
nu &r det lagsta sedan september 2008,
m.a.o sedan finanskrisen. Priserna borde
alltsa vara i topp, om det inte vore for
den dér forsméadliga diskussionen kring
dolda lager. LME for hir samtal med
de stora lagerhusfirmorna om att sénka
dagshyran for aluminium fran nuvaran-
de genomsnittliga 54 US cent per dag.
Hur det skulle kunna bli framgangsrikt
har jag dock svart att forsta da hyran for
metall i dolda lager ofta ligger kring 10
US cent per dag. Det ar helt enkelt for
mycket diff for att kunna 16sa dagens
problem med transparensen. Sorgligt,
men hér har LME sig sjdlva att skylla
som inte agerade i ett tidigt skede utan
1at marknaden lagermanipuleras pa det
sdtt vi nu i snart tio &r har sett.

For att runda av kan vi konstatera att
vi fortfarande inte kan fa ihop siffrorna,
att kinesiska produktionssiffror har en
felmarginal pa flera miljoner &rston, att
metall fortfarande géms i dolda lager
och att rintehdjningen 1 USA inte fick

LME Alamimiars 3 months seller
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nagon markbar paverkan pa lagerfiffiet.
Marknaden lever pa hoppet och priser-
na halls kvar och kan dven fortsétta upp
lite till. Uppsidan bor dock vara begrin-
sad baserat pa vad som tidigare sagts.

i

Massor & Konferenser

23-26 augusti

FORMEX

Nordens storsta motesplats for inrednings-
design.

Plats: Alvsjpmassan, Stockholm

Mer info: www.formex.se
besokarservice@stockholmsmassan.se
Tel: 08-749 99 00

7-9 september

Aluminium India

Aluminium India, organiseras av Reed S
Exhibitions Pvt. Ltd, ger rum i Bombay
Exhibition Centre, Mumbai, India.

Plats: Mumbai, Indien
Mer info: www.aluminium-india.com

12-13 september

20’ Annual Aluminum Conference
Under denna populara, arliga konferens,
ger en framstaende panel av aluminium-
industrins experter en dversikt av den
nuvarande stéallningen for aluminiumsvets-
teknologin och -praxis.

Plats: Portland, Oregon, USA
Mer info:
www.aws.org/events/conferences

5-7 oktober

ALUEXPO 2017

Massan ar en internationell plattform for
turkiska aluminiumproducenter att visa
sina produkter.

Plats: Istanbul, Turkiet
Mer info: www.aluexpo.com/

8-11 oktober

33:e arliga TITANIUM Conference
& Expo

Vard &r International Titanium Association

Plats: Diplomat Resort & Spa Hollywood

Hollywood, Florida 33019, USA
Mer info: www.titanium.org
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Porsche designar lyxkryssare

Den monegaskiska batbyggaren Dynamiq har lyckats fa Studio F.A. Porsche att designa
en exklusiv serie av superyachter helt i aluminium och genomsyrade av Porsches DNA.
Den vérldsberémda industridesignstudion, ledd av Roland Heiler (medlem av styrelsen
for Porsche Design Group) har skapat bade exteridren och interidren av hela serien.
GTT 115 yachten har bl.a hybriddrivlina och samma kladsel som en Porsche 911R.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

ynamiq ir superyachtbygga-

re fran Monaco som uppfyll-

er behoven hos vilbargade

kopare av ndsta generations
yachter: effektiva, eleganta, létta att
bestilla och litta att kundanpassa. Tid-
igare i ar sjosatte Bugatti sin 6verdadiga
motorbat, med bl.a en jacuzzi och dpp-
en spis. Nu foljer Porsche i konkurren-
tens fotspar. Dynamiq planerar att
bygga sju exemplar av sin Porsche-
yacht. Enligt biltillverkaren ska den visa
pa ett ’paradigmskifte”.

GTT 115 ér helt byggd i aluminium-
legering EN 5083 (AlMg4,5Mn) och
véger 198 ton. Med sina 35 meter anses
baten dock vara "ansprakslos” —i alla
fall i hemmahamnen.

— I var malgrupp finns bl.a dem som
vill skala ned i storlek, fran storre yach-
ter pa 50-60 meter. De &r redan vana
vid den hogsta standarden, men é&r redo
att overge alla de problem och enorma
kostnader som det innebér att 4ga en
stor bat. Nu kan de njuta av de roliga
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sidorna av sitt yachtdgande, siger
Sergei Dobroserov, chef pd Dynamiq.

Starkt och bekvamt
Dynamig-yachter byggs i aluminium.
Betraktat som det optimala batbyggar-
materialet erbjuder aluminium den per-
fekta balansen mellan hallfasthet och
vikt, och forsdkrar en snabb yacht med
hogsta prestanda. Dynamiqs sportvers-
ioner har ocksa ultra high-tech kolfiber-
komponenter, vilka kombinerar lattvikt
med hog héallfasthet och futuristiskt
utseende.

Bakom batens formgivning star Stu-
dio F.A., som vanligtvis tar fram Por-
sches tillbehdr — exempelvis klockor
och solglasdgon. De har designat en
exterior som ska pdminna om linjerna
hos den legendariska sportbilen 911R.
Pé insidan syns sparen fran Porsche bl.a
i form av mobler klddda i samma lader
som bilen.

Dynamiq GTT 115 tar kénslan fran
hogpresterande sportbilars design ut pa

Oppet hav. Den ér designad for att till-
tala bildlskare och framtidsorienterade
yachtidgare, som uppskattar egenskaper
som snabbhet, stil — och var filosofi om
intelligent prestanda, séger Roland
Heller, chef for Porsche Design Studio.

Trots sin storlek har yachten ett 15 m
langt soldack. Under detta finns ett ga-
rage med plats for en tenderbét och en
jetski. GTT 115 har plats for sex gaster i
tre hytter, och en besittning pa sex per-
soner i tre hytter.

Tva V12-dieslar frin MAN kombi-
neras med en elmotor pa 1,2 kW. Fyra
eldrivna fenor bidrar till stabiliteten. Till-
sammans ger hybriddrivlinan en maxfart
pa 21 knop, och med enbart elmotorn
kan man kryssa ljudldst i sex knop.

Enligt tillverkaren ska baten ha en
rackvidd pa 3400 sjomil — 630 mil.

Det innebir att yachten klarar av att
korsa Atlanten. Vad kostar det da att
gora detta med kéinslan av Porscheldder
mot laret? Prislappen ligger pa drygt

88 MSEK. I hdst har den premiér.
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Arets motor - Audi 2.5 TFSI motorn
ater bast i klassen

En ny framgang uppnadde Audi vid “International Engine of the Year Awards”: Market
med de fyra ringarna mottog det prestigefulla priset i 2 till 2,5 liters-kategorin fér sin 2.5

TFSI motor. Det ar den trettonde utmaéarkelsen totalt for Audi.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

”Femcylindersmotorn har outplanligen
lankats till Audimarket i mer dn 40 ar,
och vi fortsitter att forfina och utveck-
la den,” sdger Peter Mertens, fran led-
ningen av teknisk utveckling vid AUDI
AG. "Forra éret presenterade vi Audi
TT RS (bransleforbrukning, kombi-
nerad 0,82-0,85 lit/mil*; kombinerad
CO,-utsldpp: 187—-194 g/km*),
modellen i vilken den nyligen utveck-
lade femcylinders aluminiummotorn
gjorde debut.”

Juryn lovordade inte bara motorns
utomordentliga prestanda, utan speciellt
ocksa dess unika ljud. Denna karakta-
ristiska féargton ar speciellt forknippad
med Group B:s rallymotor frén 1980-
talet. Den nya femcylindersmotorn ar
26 kg lattare dn foregangaren, primért
beroende péd dvergangen till ett latt-

viktsvevhus, vilket gjort det mojligt for
Audis utvecklare att ytterligare opti-
mera fordelningen av axellasterna for
forbattrad hantering.

Motorn 2.5 TFSI finns i fyra utfor-
anden — TT RS Coupé RS, TT RS
Roadster RS, RS 3 Sedan och RS 3
Sportback. Med 300 kW och 400 Nm
vridmoment dr motorn den kraftfullaste
med fem cylindrar pa véarldsmarknad-
en. Accelerationen for RS 3 Sportback
fran 0 till 100 km/h &r 4,1 sek. Standard
topphastighet for badda modellerna ar
250 km/h, vilket kan 6kas till 280 km/h
(men vem behover den farten?).

Utmarkelsen for International En-
gine of the Year” har arligen delats ut
sedan 1999. En internationell panel pa
65 motorsportjournalister viljer arets
bésta motor i ett antal olika kategorier.

Priset bekraftar att
effektivitet, bra
prestanda och bra
ljud kan vara i perfekt
harmoni.
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Betyg: 7 av 10

+ Valdigt stilig
+ Farger som passar Macen
— Behover en helt plan yta

- Passar inte alla méss

Test: Musmatta 1 aluminium matchar
Macen - sa bra ar den

En musmatta av aluminium? Ar den bara snygg eller finns det nagra praktiska férdelar
med materialet? Tidningen MacWorld har testat en musmatta fran Satechi.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Bra precision med ratt mus
Det ska sédgas direkt — hela grejen med
den hir musmattan &r att den ar snygg.
Med sin design i svalt aluminium, sina
blankpolerade, avfasade kanter hdmtade
direkt fran Iphone 58, finns den till-
génglig i alla Mac-férgerna, vilket gor
att den passar perfekt in i Apple-miljon.

Sa hur langt kan man gé for att Mac-
ifiera sin arbetsplats? Det gar att komma
langt for den som vill. Men hur bra
fungerar egentligen en musmatta av
aluminium?

Egentligen dr det hiar mer en skiva dn
en matta. Den dr av naturliga skl inte
lika flexibel som en traditionell mus-
matta sa det krdvs att man stéller den
pa en plan yta, annars vickar den en hel
del. Aluminium gor ocksa litet mer ljud
an en vanlig matta nér man rér musen
Over ytan.

Satechi-mattan &r tunn och (ibland
litet for tunn) sval, med en yta som
Satechi menar dr “extra len.” Den ut-
maérker sig inte pa nagot sitt, utan pa-
minner mycket om aluminium pé en
Macbook. Ytan dr aningen stridv sd man
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far en del friktion. Litet for mycket
friktion kan tyckas, men det 4r nog mest
en smaksak och beror ocksa pé vilken
mus man anvénder. Pa undersidan finns
ett par tunna gummifotter som héller
mattan pa plats.

Bra precision med ratt mus
Med sina runt 25x21 cm yta &r mus-
mattan tillrackligt stor for de flesta
behov, utom méjligen for gaming. A
andra sidan kan man inte tro att gaming
ar det framsta syftet for den har mus-
mattan, &ven om Satechi hdvdar att den
duger alldeles utmérkt ocksa for det.
Mattan testades tillsammans med
en Microsoft-mus som har Microsofts
Bluetrack-teknologi, och det fungerar
klanderfritt. Precisionen ar fin och man
upplever inte att den annorlunda ytan
paverkar den testade musen pa nagot
vis. Tillverkaren hdvdar att vilken typ
av mus som helst — laser, optisk eller
rullkula — ska fungera utmérkt, men
dér kan man inte riktigt halla med. En
gammal optisk mus testades ocksa, och
den fungerade inte alls. En del mdss

tycks bli litet kinkiga av den glatta
aluminiumytan.

Det har inte funnits mdjligheter att
testa musmattan tillsammans med
Apples Magic Mouse 2, men eftersom
den finns med pa alla produktbilder till
musmattan skulle man bli férvanad om
det inte fungerade.

Omdéme

Nog ser aluminiummattan bra ut bred-
vid en Mac, och det dr vad den hir mus-
mattan gor bast — att passa in i ett App-
les formspréak. For en arbetsplats dér
det ar lika viktigt att det 4r snyggt som
praktiskt, eller kanske for det stylade
hemmakontoret 4r det hér inte ett fasligt
dyrt inkdp.

Satechi Aluminium Mouse pad ar inte
dalig som musmatta — om an litet annor-
lunda — men mest av allt 4r den snygg.
For en del ar detta fullt tillrackligt.

Fakta: Satechi Aluminum Mouse pad

Funktion: Musmatta i aluminium, finns i fyra farger
Matt: 24,77 x20,96x0,16 cm

Mer info/kontakt: Satechi

Pris: 249 kr. Séljs i Sverige bl.a via Lifestylestore.




Supermakro -

forstoring 40 000x

Det finns ju fotoaktiviteter som nastan aldrig redovisas, t.ex vetenskaplig fotografering.
For att rada bot pa detta blir det har en san.

TEXT OCH FOTO: BJORN THUNDAL

ndra halvan av 60-talet
arbetade jag mycket med
elektronmikroskopi och jag
anvénde hela tiden foto-
grafering med glasplatar ca 6x9 cm
som dokumentationsmetod. Det var ju
Bob Bovin pa Fotosidan som i sin blogg
24 januari ledde mina tankar hit. Jag gor
som jag brukar i mina bloggar, skriver
lite i anslutning till bilderna, men skit
i texten om ni inte dr intresserade, den
ar valdigt teknisk, bilderna har faktiskt
ett egenvirde som foton. Tredje bild-
en har starka likheter med ett kyrk-
fonster (men strax under en tusendels
millimeter i diameter). TEM-bilderna
hér &r alla tagna med ungefir ett sant
elektronmikroskop (Philips TEM 100)
som Bob har med pa en av sina bilder
med familjen framfor.

Bilder

Forsta bilden dr en TEM-bild (TEM
= Transmission Electron Microscopy)
som visar en primart bildad Al Fe-
utskiljning (utskiljning = partikel) i
olegerat aluminium som alltid inne-

haller begrdnsade mingder av jarn och
kisel. Nalformen &r uppenbar. Virrvarret
av krokiga "linjer" runt omkring &r sk
dislokationer. Forstoring pa mitt origi-
nal 40000 ggr, ni ser my-mérket.

Bild 2, fortfarande TEM och forsto-
ring ca 25000 ggr, dr pa en hoghéllfast
Al-Zn-Mg-legering som ocksa innehal-
ler mindre médngder krom, mangan, jérn
och kisel och visar bl.a sekundart bild-
ade krom- och mangan-haltiga utskilj-
ningar. Intressant &r att partikelfordel-
ningen ar tydligt strakformig, vilket har
en koppling till skiktkorrosion som den
hér typen av legeringar kan uppvisa.

Bild 3 &r ett Al-Al Fe-eutektikum,
TEM 20000 ggr, vackert cirkelformat
(eg sfariskt format).

Bild 4 ér ett starkt koncentrerat dis-
lokationsstrak i en aluminiumlegering,
TEM 15000 ggr, som passerar en sub-
korngrians med viss vinkeldndring

Femte bilden dr en SEM-bild (SEM =
Scanning Eletron Microscopy) som om-
vaxling (11500 ggr pa orginalet) som
visar en delvis uretsad utskiljning, san-
nolikt Al,Fe.

Sjétte och sista bilden &r tagen i
TEM:et men ar en sk elektrondiffrakt-
ionsbild som ger information om vilken
kristallstruktur som finns i provet.

Kul va?

Bjérn Thundal jobbade som chef fér
material- och forskningslaboratoriet
hos Granges Aluminium i Finspang
under 1970- och 1980-talet.

Ovanstaende text &r med benaget
tillstand hamtad fran Bjérns fotosidor,
www.fotosidan.se/blogs/khaladspho-
toblog/supermakro-forstoring-
40-000-ggr.htm
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NoBike ar inte lik nagon annan cykel

Man kan inte ta miste pa NoBike-cykeln, den &r inte lik ndgon annan. Om vi &r &rliga
da det géller cyklar vill manga av oss ha ndgonting som ser litet annorlunda ut. Om du
ar en av dem, da kanske du &r intresserad av NoBike. Om inte s har du i alla fall lagt
maérke till den.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Framtagen av italienska Dynalab group &dr ramen pa NoBike
inte skapad av svetsade ror utan av laserskuren aluminiumplat
pa 4 mm. Platarna har formen av fyra trianguldra komponen-
ter (tva per sida), som dr ihopskruvade med aluminiumdistan-
ser inkldmda mellan dem.

En praktisk observation: Styret (mellan styrstangen och
framhjulet) gar genom en distans som kan flyttas framat eller
bakat. Detta innebdr att cyklisten kan justera ldngden pa sitt-
utrymmet, istéllet for att vara tvungen att cykla med en ram
tillverkad i en specifik storlek. Samma sak finns hos Universal
Bike, gjord av Brooklyness.
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Enligt Dynalab &r en av huvudorsakerna bakom konstrukt-
ionen att halla vikten nere. Vikten pa 14 kg ar en okey vikt for
en envéxlad stadscykel, men den kommer inte att sla ndgra
rekord.

Skulle du vara intresserad av att kdpa en, dr NoBike for nérvar-
ande foremal for en kampagn hos Kickstarter. Ett minsta belopp
pa 999 Euro och cykeln &r din. Om och nér cykeln nar produk-
tion #r inte bestiamt. Aterforsiljarpriset borjar vid 1400 Euro.

Om du vill ha ndgonting som néstan ser liknande ut, men
som redan &r i produktion, kolla d& Sandwichcykeln med
traram.
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3M Svenska AB

191 89 Sollentuna

Tel: 08-92 21 50

Fax: 08-92 22 88
Kontakt: Elisabet Englund
www.3M.com/se/lim

Ahlins i Habo AB
Lilla Fiskeback 5

566 91 Habo

Tel: 036-460 60
Kontakt: Marie Ahimen
Tel: 036-485 67
www.ahlins.com

Ahlsell Maskin AB
Sédra Vagen 10

702 27 Orebro

Tel: 019-19 79 90
Fax: 019-18 52 45
www.ahlsellmaskin.se

AluminiumFérlaget
Bruksvagen 16, 730 61 Virsbo
Tel: 0223-360 60

Mob: 0708-45 09 39

Kontakt: Staffan Mattson
staffan@alumin.se

Aluscan ApS
Mgllevangen 37

4220 Korser

Tel: +45 58 37 36 10
Mail: info@aluscan.dk
www.aluscan.dk

Beijer Industri AB
Jégershillgatan 16
213 75 Malmé

040 - 35 83 00
info@beijerind.se

Bodycote Ytbehandling AB
Mossvagen 4, Katrineholm

Tel: 0150-778 00
sales.sverige@bodycote.com
www.bodycote.se

Brink Fornicklingsfabriken AB
Box 3017

600 03 Norrkdping

Tel: 011-21 96 90

Fax: 011-18 86 63

Kontakt: Bjérn Brink
www.brinkfornickling.se

Biihler AB

Krusegatan 19

212 25 Malmé

Tel: 040-24 59 00

Fax: 040-24 59 95
www.buhlergroup.com/die-casting

Candor Sweden AB
Kontakt: Jérgen Pettersson
Tel: 011-21 75 00
info@candorsweden.com
www.candorsweden.com
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Chemetall AB
Backa Strandgata 18
422 46 Hisings Backa
Tel: 0171-46 86 00
Fax: 031-254 497
www.chemetall.com

COREMA SVETSEKONOMI AB
Box 237

433 24 Partille

Tel: 031-336 36 82

Fax: 031-336 36 81
info@corema.se

www.corema.se

Dormer Pramet AB
Box 618

301 16 Halmstad

Tel: 035-16 52 00

Fax: 035-16 52 90
www.dormerpramet.com
Kontakt: Erling Gunnesson

E2 systems

Strémlundsgatan 3, 507 62 Boras
Tel: 033-20 88 40
e2@e2systems.se
www.e2systems.se

Emmegi Scandinavia AB, Profilma
Box 123, 575 21 Eksjo

Tel: 0381-143 80

Fax: 0381-61 12 76

Kontakt: Richard Minch
www.emmegi.se

Exova AB

Box 1340, 581 13 Linkdping
Tel: 013-16 90 00

Fax: 013-16 90 20
www.exova.se

Granges Sweden AB
612 81 Finspang

Tel: 0122-838 00

Fax: 0122-197 32
Kontakt: Ari Leidelf

Hydro Aluminium

Plat och Band
Strandbergstagan 61, 3tr
112 51 Stockholm

Tel: 08-667 91 05

Fax: 08-667 99 05
Kontakt: Henrik Stranning

Hydal Aluminium Profiler AB
Box 236, 574 23 Vetlanda

Tel: 0383-76 39 40

Fax: 0383 - 76 39 43
hapab@hydal.com
www.hap.hydal.com

IndustriLogik AB

Kvarnbergsv. 13, 333 74 Bredaryd
Tel: 0370-34 48 00
www.industrilogik.se

Interal AB

Box 119, 566 22 Habo
Tel: 036-486 80
Kontakt: Niclas Fotsjo
www.interal.se

JUKOVA CORPORATION OY
FIN-21430 Yliskulma

Tel: +358 10 47 44 44

Fax: +358 10 47 44 290

Kontakt: Stefan Sundblom
jukova@jukova.fi

KMC Ytbehandling AB
Fakturavagen 6

175 62 Jarfélla

Tel: 08-445 84 40

Fax: 08-445 84 49
info@kmc.se

www.kmc.se

MacDermid Scandinavia AB
Box 83

601 02 Norrkdping

Tel: 011-36 74 70

Fax: 011-36 74 90
macdscandinavia@macdermid.com
www.macdermid.com/industrial

Micor AB

Industrigatan 10, 312 34 Laholm
Tel: 0430-492 24
stig.nicklasson@micor.se
www.micor.se

MM Tech Cast AB
Skjulstagatan 3

632 29 Eskilstuna
Tel: 016-12 08 06
Fax: 016-12 14 35
www.mmtechcast.se
info@mmtechcast.se



Makela Alu AB
Jarnvagsgatan 1

364 30 Aseda

Tel: 0703-242 444

Kontakt: Anders Bengtsson
anders.bengtsson@alu.se
www.alu.se

Ménsteras Metall AB
Box 43

383 21 Monsteras

Tel: 0499-495 00
www.monsterasmetall.se

Nordisk Alu Profil
Industrivagen 17, 302 41 Halmstad
Tel: 035-22 75 30
info@nordiskaluprofil.se
www.nordiskaluprofil.se

Nya elektrogjuteriet i

Ankarsrum AB

Norrhult 11, 590 90 Ankarsrum
Tel: 0490-501 70
www.nyaega.se

P.G. Benson AB

Ryttarv. 22, 132 45 Saltsj6-Boo
Tel: 0706-71 89 96
peter.benson@pgbenson.com
www.pgbenson.com

Pollux Ytbehandling AB
Ostgarde Industrivag 406
417 29 Goteborg

Tel: 031-55 05 04

Fax: 031-55 19 55

Kontakt: Tony Lembing
Susanne Olson
www.polluxytbehandling.se

ProfilGruppen

Box 36

360 70 Aseda

Tel: 0474-550 00

Fax: 0474-711 28
info@profilgruppen.se
www.profilgruppen.se

Pyrotek Scandinavia AB
Hokedalen

668 92 Ed

Tel: 0534-620 00

Fax: 0534-620 01
Kontakt: Lennart Skoogh
lensko@pyrotek-inc.com
Kontakt: John Hansen
johhan@pyrotek-inc.com
Kontakt: Kent Smit
kensmi@pyrotek-inc.com
www.pyrotekeurope.com

Sapa Profiler AB
Metallvagen

574 81 Vetlanda

Tel: 0383-941 00

Fax: 0383-154 35
www.sapa.se
info.profiler.se@sapagroup.com

Sarlin Furnaces AB
Regattagatan 13

723 48 Vasteras

Tel: 021-10 98 00

Kontakt: Magnus Bergman
Tel: 070-644 80 82

Sika Sverige AB
Box 8061

163 08 Spanga
Tel: 08-621 89 00
Fax: 08-621 89 89
info@se.sika.com
www.sika.se

Sjolund A/S, Profilvalsteknik

Tel: +45 7699 1777

Fax: +45 7557 4917
Kontakt: Sgren Ravn Jensen
sr@sjoelund.dk
www.sjoelund.dk

Skultuna Ytbehandling AB
Box 72, 726 20 Skultuna

Tel: 021-782 40

Fax: 021-782 46
www.skultunaytbehandling.se

BRANSCHREGISTER

Stena Aluminium AB

Box 44, 343 21 Almhult

Tel: 010-445 95 00

Fax: 010-445 95 01

Kontakt: Elisabeth Gustafsson
www.stenaaluminium.com

Tesa AB

Box 10275, 434 23 Kungsbacka
Tel: 0300-553 00

Fax: 0300-194 94
customerservice.se@tesa.com
www.tesa.se

VA Pressgjuteri AB
As, 330 10 Bredaryd
Tel: 0371-708 80

Fax: 0371-708 90
Kontakt: Anders Jendrot
WWW.vapress.se

Ytcenter i Upplands Vasby AB
Turbingatan 3

195 60 Arlandastad

Tel: 08-590 750 50

Fax: 08-590 750 22

Kontakt: Hans Brammer
info@ytcenter.se

www.ytcenter.se
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Bearbetning

LEGOARBETEN
Bockning

Hydal Aluminium Profiler
ProfilGruppen

Sapa

Rullbockning
Sapa
Sjelund A/S, Profilvalsteknik

Hydroformning
Sapa

Kapning

Ahlins i Habo AB

Hydal Aluminium Profiler
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Sjelund A/S, Profilvalsteknik

Montering

Ahlins i Habo AB

Hydal Aluminium Profiler AB
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Profilbearbetning

Hydal Aluminium Profiler

Hydro Aluminium Plat och Band
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Skérande bearbetning
Hydal Aluminium Profiler
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Sjelund A/S, Profilvalsteknik

MASKINER FOR
SKARANDE BEARBETNING
CNC-maskiner for
aluminiumbearbetning
Ahlsell Maskin AB

CNC-maskiner for
profilbeabetning

Ahlsell Maskin AB
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

Maskinpartner AB

Borr-, gdng- och frasenheter
E2 Systems

Fréasning
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

Kapning
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

Stansning
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

BRANSCHREGISTER

VERKTYG FOR

SKARANDE BEARBETNING
Dormer Pramet AB
PMV-Produkter AB

Kapning
Micor AB

Fogning

LEGOARBETEN
Friction Stir Welding
Sapa

MIG/TIG Svets
Sapa

MASKINER
Svetsmaskiner
COREMA SVETSEKONOMI AB

Tillsatsmaterial
COREMA SVETSEKONOMI AB

MATERIAL
Génginsatser
LIVAB

Lim
3M Svenska AB-3M Industrilim
Sika Sverige AB

Lod, fluss
COREMA SVETSEKONOMI AB

Tejp
3M Svenska AB-3M Industritejp
Tesa AB

RADGIVNING/UTBILNING
Svetsning
AluminiumFérlaget
Exova AB

Gjuterifornddenheter

Allt for gjuteriet
G & L Beijer Industri AB

Avgasningsenheter
Pyrotek Scandinavia AB

Blacker
Pyrotek Scandinavia AB

Eldfasta produkter
Pyrotek Scandinavia AB

Flussmedel
Pyrotek Scandinavia AB

Isolationsprodukter
Pyrotek Scandinavia AB

Keramiska filter
Pyrotek Scandinavia AB

Pressgjutmaskiner
Buhler AB

G & L Beijer Industri AB
IndustriLogik AB

Prototyptillverk-
ning for gjutgods
Mifa Aluminium bv
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Service och underhall
IndustriLogik AB
Sarlin Furnaces AB

Smilt- och virme-
behandlingsanldggningar
Sarlin Furnaces AB

Gjutgods

Bearbetning av gjutgods
Ménsteras Metall AB
Swedmec AB

Kokillgjutning

JUKOVA CORPORATION OY
MM Tech Cast AB
Méonsterds Metall AB

Metallgjuteri
Beckmans Gjuteri

Precisionsgjutning
Mifa Aluminium bv
MM Tech Cast AB

Pressgjutning

Interal AB

JUKOVA CORPORATION OY
Monsterés Metall AB

VA Pressgijuteri AB

Sandgjutning
Monsterés Metall AB
Nya Elektrogjuteriet AB
Swedmec AB

Information

Litteratur, laromedel
AluminiumFérlaget
Sapa

Kallflytpressning

Chemetall AB

Kemikalier

Silikon
Alcan Nordic AB

Silikongummi
Alcan Nordic AB

Tillsatsmedel, féarg, lack,

papp o plast
Alcan Nordic AB

Konsultbolag

P.G. Benson AB

Laboratorier

Analystjénster
Exova AB
Materialeprovning

Materialprovning
Materialepravning

Skadeutredningrar
Exova AB
Materialepravning

Metallférsaljning

Band, lackerade

Hydro Aluminium Plat och Band
Granges Sweden AB,
Industriprodukter

Band, olackerade

Hydro Aluminium Pl&t och Band
Granges Sweden AB,
Industriprodukter

Gjutaluminium
Stena Aluminium AB

Plat, lackerad
Hydro Aluminium Pl&t och Band

PIat, olackerad
Hydro Aluminium Pl&t och Band

PIat, sldt
Hydro Aluminium Pl&t och Band
Hydal Aluminium Profiler

Profiler, rér

Hydal Aluminium Profiler
Makelad Alu AB
ProfilGruppen

Sapa

Profiler, special

Hydal Aluminium Profiler
Makeld Alu AB

Nordisk Alu Profil
ProfilGruppen

Sapa

Tvéttsystem

KMC Ytbehandling AB

Utbildning

Konstruktorskurser
AluminiumFérlaget

Svetskurser
AluminiumFérlaget
Exova AB

Ytbehandlingskurser
Chemetall AB
Exova AB



Ytbehandling

LEGOARBETEN
Alutin
ProfilGruppen

Anodisering

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Hydal Aluminium Profiler
Méakela Alu AB

Pollux Ytbehandling AB
ProfilGruppen

Sapa

Skultuna Ytbehandling AB
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Blastring
AluScan A/S

CompCote
Bodycote Ytbehandling AB
Decoral

Dekorativ slipning
Bodycote Ytbehandling AB

Elektroforetisk infargning
Sapa (HMuvit)

Elektrolytisk
metallbeldggning
Brink Férnicklingsfabriken AB

E-Clips
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Elpolering
AluScan A/S
Pollux Ytbehandling AB

Forsilvring
AluScan A/S

Glasparleblastring
AluScan A/S
Bodycote Ytbehandling AB

Gulkromatering
AluScan A/S
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Grénkromatering
AluScan A/S

Hardanodisering

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Hérdanodisering

och beldaggning

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB

Inférgning

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Hydal Aluminium Profiler
Pollux Ytbehandling AB
ProfilGruppen

Sapa

Kemisk fornickling
Bodycote Ytbehandling AB
Brink Férnicklingsfabriken AB
(+PTFE)

Kemisk polering

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Skultuna Ytbehandling AB

Keronitebehandling
Brink Fornicklingsfabriken AB

Kromatering

AluScan A/S

Chemetall AB

Ytcenter i UpplandsVéasby AB

Lackering
Sapa

Mekanisk polering
AluScan A/S
Brink Férnicklingsfabriken AB

Nedox
Bodycote Ytbehandling AB
Mifa Aluminium bv

Nickel/tenn
Mifa Aluminium bv
ProfilGruppen

Passivering
(Cr6+ fri ytbehandling)

Pulverlackering
Makela Alu AB

Silketryckning
AluScan A/S

Slipning
AluScan A/S

Tampongtryckning
AluScan A/S

Teflonbelédggning
AluScan A/S
Bodycote Ytbehandling AB

Trumling

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Hydal Aluminium Profiler AB
Pollux Ytbehandling AB
ProfilGruppen

Sapa

Tufram
Bodycote Ytbehandling AB
Mifa Aluminium bv

KEMIKALIER OCH
PROCESSER FOR:
Anodisering
Chemetall AB

Avfettning
Chemetall AB

Skarviétskor
Chemetall AB

Kromfri ytbehandling
Candor Sweden AB
Chemetall AB

BRANSCHREGISTER

MASKINER FOR ANODISERING:

Likriktare
KraftPowercon Sweden AB

MASKINER OCH
KEMIKALIER FOR:
Anodisering
Candor Sweden AB

Avfettning
MacDermid Scandinavia AB

Bldstermaskiner
Burco Blastermaskiner AB
KMC Ytbehandling AB

Eftertédtning
MacDermid Scandinavia AB

Elektrolytisk
metallbeldggning
MacDermid Scandinavia AB

Fosfatering
MacDermid Scandinavia AB
Ytteknik AB

Infdrgning
MacDermid Scandinavia AB

Kemisk metallbeldggning
MacDermid Scandinavia AB

Kromfri passivering
MacDermid Scandinavia AB

Smérjmedel
Chemetall AB

Trumlingsmaskiner
G & L Beijer Industri AB
KMC Ytbehandling AB

RADGIVNING

Ytbehandling, allmédnt
Bodycote Ytbehandling AB
Brink Férnicklingsfabriken AB
Chemetall AB

Exova AB
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BRANSCHREGISTER

Anmal dig till Branschregistret

Bearbetning

LEGOARBETEN

O Bockning

0O CNC-Stansning
O Kapning

O Kromatering

O Lackering

O Montering

O Perforering

O Profilbearbetning
O Ské&rande bearbetning
O Smidning

MASKINER FOR SKARANDE

BEARBETNING

O CNC-maskiner for
profilbearbetning

O Bockning

O Frasning

O Kapning

O Kundanpassade maskiner
for profilbearbetning

0O Stansning

VERKTYG FOR
SKARANDE BEARBETNING
O Diamantverktyg

Fogning

LEGOARBETEN
O Explosionssvetsning
O Friction Stir Welding

MASKINER

O Mekaniserad svetsning

O TIG- & MIG-
svetsutrustningar

O Motstandssvets

O Plasmasvets

O Svetsmaskiner

O Tillsatsmaterial

MATERIAL

O Fastelement

O Blindnitar

O Sjalvstansande nitar
O Stuknitning

0O Ganginsatser

O Specialskruv

Gjutgods

Ytbehandling

O Bearbetning av gjutgods
O Kallflytpressning

O Kokillgjutning

O Lagtrycksgjutning

O Metallgjutning

O Modelltilliverkning

O Precisionsgjutning

O Pressgjutning

O Sandgjutning

O Smide

Information

O Litteratur, laromedel

O Lim .

0 Lod, fluss Konstruktion

O Tillsatsmaterial svetsning O Konstruktionsfirma
O Tejp

O Fastelement titan Laboratorier
RADGIVNING O Analystjanster

O Svetsning O Skadeutredningrar
Gjuterifornédenheter Metallférséljning

O Allt fér gjuteriet

O Avgasningsenheter
O Blacker

O Eldfasta produkter
O Flussmedel

O Isolationsprodukter
O Keramiska filter

O Kokiller och verktyg

0O Band, lackerade
0O Band, olackerade
0O Borsaffarer

O Gjutaluminium

O Plat, lackerad

O Plat, olackerad

O Plat, slat

O Profiler, ror

RADGIVNING
O Ytbehandling, allméant

LEGOARBETEN

O Anodisering

O Belaggning av skydds-
plast

O Blastring

O Dekorativ slipning

O Elektrolytisk metall-
beldggning

O Elfértenning

O Elpolering

O Glaspérleblastring

O Gulkromatering

0 Hardanodisering

O Hardanodisering och
beldggning

O Inférgning

O Kemisk férnickling

O Kemisk metallbelaggning

O Kemisk polering

O Kromatering

O Lackering

O Mekanisk polering

O Metalonbelédggning

O Nickel/tenn

O Pulverlackering

O Screentryck

O Silketryckning

O Slipning

O Tampongtryckning

0O Lédning O Pressgjutmaskiner O Profiler, special O Teflonbelédggning
g |\N/|I|J[G.-SVG’[S”|”9 O Prototyptillverkning fér O Révaror 0 Trumling
itning gjutgods -
O Reparationssvetsning O Smalt- och varme- Utbildning MASKINER FOR ANODISERING
O TIG-svetsning behandlingsanlaggningar T ———— O Likriktare
O Smaltpreparat 0 Svetskurser MASKINER OCH KEMIKALIER FOR

.. . O Avfettning
FORSLAG PA Markera med kryss de rubriker du vill finnas under — du kan O Blastermaskiner
EGNA RUBRIKER O Blastring

ocksé ge forslag pa egna rubriker. Fyll i namn, adress etc och

: o T O Eftertéatning
posta/faxa talongen till Aluminium Scandinavia enligt adress/

O Elektrolytisk metall-

nummer nedan. belaggning
. G . : - s O Fosfatering
Pris per rad och ar &r SEK 400:- exklusive moms. Minimum 1 ars O Inférgning

inforande. Om du inte &r prenumerant p& Aluminium Scandinavia
kan du bli detta genom att kryssa i rutan pé talongen nedan,
faktura kommer per post.

O Kemisk metallbelaggning
O Kromatering

O Slungrensmaskiner

O Trumlingsmaskiner

Foretag: Telefon:

Adress & postadress: Telefax:

Kontaktperson + underskrift:

Hemsida: E-post:

Inséndes till:

Aluminium Scandinavia, Romfartuna, Nortuna

SE-725 94 Vasteras

Telefax: +46 21 270 45, E-post: aluminium@nortuna.se

Org.nr:

Jag/vi vill aven prenumerera pa Aluminium Scandinavia.
Sand fakturan till adressen ovan. 6 nr (1 ar) for SEK 650:- exklusive moms

42 | ALUMINIUM SCANDINAVIA 4/2017



Formaner for ditt foretag — bli medlem nu!

Att vara medlem i Svenskt Aluminium ar bra for ditt foretag. Det ar dessutom bra for hela
aluminiumbranschen. Som medlem hos oss far du en rad formaner. Dessutom ar du med

och far fler att valja aluminium i sina produkter.

Nagra av vara medlemsféormaner

Bransc@
Nét\D Dialog@
Grup@
Samarb@
Alumin@ .
L

FoU
Temanummer

Designt@ Kompetensutveckling Dagens Industri
Studentkontakt Hem@

Internationella
kontakter

Svenskt Aluminium vaxer!
Svenskt Aluminium ar ett starkt natverk som i dagslaget bestar av narmare 100 medlemmar.

Foretagen representerar hela vardekedjan nar det galler aluminium. Fran primarproduktion,
via plat, profiler och gjutgods, till grossister, slutproduktstillverkare och atervinningsféretag.
Kontakta oss, sa berattar vi garna mer. Eller besok var hemsida.

Valkommen!

Svenskt
Aluminium

Svenskt Aluminium, Box 7115, 103 87 Stockholm
Telefon 070-588 32 07 E-post: info@svensktaluminium.se
Web: www.svensktaluminium.se



Postfidning B Sverige, Porfo betalt
Avs: Aluminium Scandinavia, Romfartuna Nortuna, SE725 94 Vasterds

®
s a p a { Innovativa aluminiumlésningar

Nu tar framtidens
aluminiumlosningar form.

En aluminiumprofil fran Sapa ir ofta ett resultat av ett nira samarbete och idéutbyte Sapa Profiler AB
mellan vara tekniker och kundens konstruktérer. Ambitionen ar att maximera SE-574 81 Vetlanda

aluminiumets funktionella mojligheter och flexibilitet i varje 16sning. Innovations-
0383-941 00

www.sapa.se

processen starker konkurrenskraften, bade for kunden och for oss.



