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Mer byrakrati leder till
mindre utveckling

REGERINGEN HAR BESLUTAT att tillverkningsforetagen ska, efter arsskiftet,
debiteras elskatten fullt ut. Fram till arsskiftet var det elbolagen som sag till att de fore-
tag som var beréttigade till lagre elskatt fick ett ldgre pris. Nu kommer tillverkningsfore-
tagen sjélva att tvingas ansoka om aterbetalning fran Skatteverket.

RESULTATET KOMMER ATT BLI mer byrékrati och mindre likviditet for foretagen,
vilket i sin tur kommer att paverka branschens tillvéixt. Det &r framforallt mindre och
medelstora foretag som kommer att kdnna av fordndringarna eftersom dessa foretag r
mer kénsliga for likviditet och administration. Branschfoéreningen Svenskt Aluminium
har de senaste dren arbetat for att just sma och medelstora foretag ska satsa pa forskning
och utveckling — regeringens beslut underléttar inte detta arbete.

JUST NU AR DET TYDLIGT hur konsumenternas allt storre fokus pa bra miljoval ger
material med lagt fotavtryck allt storre framgang. Aluminiums ménga ”gréna”

fordelar gor att fler vdljer just aluminium -
for att klara framtida miljokrav. Ténk ol
aluminium nér du utvecklar nya produkter
och framforallt tala om att du anvédnder
aluminium — det ger dig och ditt foretag ett

forsprang.

Trevlig lasning!

—

Torbjorn Larsson
Chefredaktor
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EU-lag skapar affarer for Ljusdalsbolag

Man bérjade som legotillverkare, men nu far
de egna sidoskydden for timmerbilar allt mer
uppmarksamhet.

Bolaget Mitt X startade 1995 som lego-
tillverkare. Nu producerar bolaget bland
annat sidoskydd till timmerbilar. Mitt X &r
en mekanisk verkstad med inriktning pa
industriell produktion. Bolaget tillverkar i eget
namn takbagar, sidoskydd och skyddsba-
gar till entreprenadmaskiner, lastbilar och
skogsmaskiner.

i ett legotillverkande aluminiumgjuteri som

<« Sidoskydd till tyngre lastbilar och vagnar.
Snyggt och starkt sidoskydd av en speci-
alutformad aluminiumprofil, som haller fér
tuffa tag och som monteras enkelt med
KPL-fésten. Finns anodiserade eller pulver-
lackerade.

— Runt 2001 bdrjade vi med sidoskydden
till timmerbilarna och vagnarna. Det ar ett
skydd for oskyddade trafikanter, férklarar vd
Leif Angman.

Skydden ska forhindra att trafikanter vid
en olycka hamnar mellan hjulparen p4 last-
bilen eller langtradaren. Det ar EU-lag pa att
skydden ska finnas.

Bolaget vixer med bade

legotillverkning och egna produkter

— Malet &r att kanske bara halla p4 med
egna produkter. Det &r kul. Man far vara ute
och tréffa leverantdrerna. Det blir en annan
kénsla da, uppger Leif Angman.

Helt reparationskit for aluminiumbilar

Lawson Products, Inc. (NASDAQ:LAWS),
en amerikansk distributér av produkter och
service for MRO (Maintenance, Repair and
Operations (underhall, reparation och drift))
dar bilmarknaden har lanserat Aluminum
Repair Solutions under varumarket Kent
Automotive.

Kent Automotives Aluminum Repair
Solutions &r den enda kéllan for reparations-
material kring aluminium och som erbjuder
en heltdckande produktlinje av kvalitets- och
specialprodukter, expertis och utbildning fér
kollisionscentra och karossreparationsverk-
stéder i USA och Kanada.

"Med tillvaxten av aluminiumintensiva
fordon kommer en 6kning av reparationerna,”
séger Michael DeCata, vd f6r Lawson Pro-
ducts. Vi hojer vara bilkunders kunskap inom
reparationsomradet for aluminium, var helst
de finns — antingen de har kapacitet nu eller
planerar fér de kommande tre till fem &ren.”

Professionella krockreparatérer och ka-
rossverkstader behdver férbereda sig for att
reparera alltmer komplexa aluminium- och
blandmaterialfordon, vilka kréaver specifika
dvnings- och specialverktyg samt utrustning
fér kompletta, sakra och kvalitetsmassiga
reparationer.

"De som agerar tidigt och har ett hdgkva-
litativt tdnkande och dessutom innehar rena
och sakra verkstader har redan skulpterar ut
marknaden fér aluminiumreparationer,” sager
Matt Brown, vvd forséljning, hos Lawson
Products. "De drar nytta av annonsering fran
mun till mun.”
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Férutom sina optimerade tjanster erbjuder
Kent Automotive lagerlésningar, svetsning
och sdkerhetsutrustningar och ett brett om-
rade av produkter som &r konstruerade for
anvandning till aluminium enligt foljande:

5 steg vid aluminiumreparationer
Demontering: Ta bort OEM-applicerade
beldggningar och tatningsmedel med Kent
Automotives mekaniska slipmedel och
kemiska produkter for frildggning av obelagt
aluminium i det skadade omradet.
Foérberedelse: Behandla aluminiumytan
ratt genom noggrann rengéring med Kent

Automotives kemiska produkter och slipning.

Infastning: Kent Automotives krocktestade
lim, OEM-typ av specialnitar och tatnings-
medel forsdkrar riktig nitning och matchar
OEM-kvaliteten vid erséttning av aluminium-
paneler.

Efterbehandling: Aterstall OEM-kvalitets-
skydd med Kent Automotives kompletta linje
av specialtillverkade ytbehandlingsprodukter.

Korrosionsskydd: Férhindra galvanisk
korrosion genom att avskilja och isolera
aluminiumkarosspanelerna fran fastelement
av stal och stalytor. Aterstall fordonet till
OEM-standard genom att f6lja procedurerna
fér OEM-kraven.

For att se hela programmet for
aluminiumreparationer, besok
https://www.lawsonproducts.com eller
https://www.kent-automotive.com och leta
efter Al-beteckningen i féretagskatalogen.

50 forlorar jobbet
efter konkurs

50 anstallda forlorar jobbet pa alumini-

umgjuteriet IAC i Vilsta, Eskilstuna. Foretaget

forsattes i konkurs 11 november, rapporte-

rade Sveriges Radio P4 Sérmland.
— Det hér bolaget har inte gatt med vinst

sedan 2010 och vi har kdmpat med att hitta
: olika mojligheter att fa en Idnsam produkt-

ion i Vilsta. Vi gjorde en hel del automati-

seringar och mekaniseringar for att f& bukt

med ldnekostnaden, men om man inte visar

vinst ar det svart att fa 1an for finansiering for

investeringar. Vi tvingades inse att det inte
kommer att ga och det & mycket mycket

tragiskt, sdger Folke Sandvik, delagare och
¢ vd, till radiokanalen.

Foretaget lamnade in sin ans6kan om
konkurs mandagen den 7 november och

forsattes déa i konkurs.

IAC kom vintern forra &ret med beskedet

att man skulle flytta gjuteriverksamheten till

Estland. Personalen skulle ségas upp och

fabriken avvecklas. Men féretaget fortsatte
i sin verksamhet efter att ha fatt in nya order,

men nu snart tva ar senare ar konkursen ett

faktum.

International Aluminium Casting, IAC, var

producerade gjutgods till fardiga produkt-

er, men hade &ven skérande bearbetning,
ytbehandling och montering pa programmet.

Foretaget grundades ar 1922.

Strontium paverkar
Al-strukturen vid
hardlddning

Effekterna av tillsatser av alkaliskt stron-
tium (Sr) pa mikrostrukturen och egen-
skaperna for Al-Si-Ge-Zn-legeringar och
héardlédda fogar har undersokts av ki-
nesiska forskare. Resultaten visar att en
viss bestamd tillsats av Sr forandrade
morfologin pa B-GeSi-faserna fran grov
nalliknande struktur till finkornig form pa
ett effektivt satt. Sr-tillsatsen férhindrar
tillvéxt av Si genom Sr-absorbering pa
Si-ytan och orsakar bildandet av manga
tvillingar i Si. Strontiumtillsatserna har
liten paverkan pa tillsatsmaterialets
smalttemperatur, men spridda omraden
av Al-Si-Ge-Zn-xSr tillsatsmetall 6kar
forst och minskar sedan med ¢kad Sr-
tillsats. Dessutom optimerar Sr-tillsatsen
mikrostrukturen for de hardlodda
fogarna och forbattrar de mekaniska
egenskaperna. Felfria fogar med hog
skjuvhallfasthet upp till 152,4 + 2,5 MPa
erhdlls med Al-9,5Si-10Ge-15Zn-0,7Sr
tillsats.



Der Spiegels kantin

Spiegel Group, vars konglomerat innehal-

ler Tysklands mest betydelsefulla nyhets-
magasin Der Spiegel, har flyttat till ett nytt
affarshus i Hamburgs nya hamnomrade.
Ippolito fleitz-gruppen i Stuttgart fick darvid
uppdraget att skapa en ny, 520 m? stor, per-
sonalservering i huset. Den gamla byggna-
dens berédmda servering var skapad 1969 av
Verner Panton. Detta arv stéllde Ippolito infor
en speciell utmaning.

Personalrestaurangen var och &r ett
visitkort for Spiegel Group, speglande dess
filosofi lika mycket som dess dialogkultur.
Det ar en plats dar alla funktionella &sikter
mots samtidigt som det skapar en stark
visuell paverkan for att bilda en i sanning
speciellt utrymme. Samtidigt som den stéder
den mogna kommunikationskulturen inom
foretaget dverfér den i en stor gest dessa
vérden till alla utanfor.

Innertakskonstruktionen ar det karakterist-
iska rymdmomentet. Den ar formad av 4230
rondeller gjorda av mikroperforerat alumi-
nium. Plattorna har placerats i rymden i tre
stora grupper och i ett 16st arrangemang som

ger en organisk kontrapunkt till det poly-
gonala golvplanet. Genom en sicksackad
glasfasad kan ett separat omréde skapas i
ena anden for diskreta evenemang.

Foto: © Zooey Braun

Ny bilplatslinje i Europa

Constellium N.V. har meddelat att man éppnar en ny modern fér-
digstaliningslinje i sitt verk i franska Neuf-Brisach byggt ar 1967 for
en total kostnad pa 180 MEUR. Den nya linjen &r konstruerad for att
uppfylla den véxande efterfragan pa bilkarossplat av aluminium.

Med en produktionskapacitet pa 100000 ton, uppvisar den nya
240 m langa slutlinjen snabb varmebehandling, temperaturkont-
roll, hdgeffektiva kylprocesser liksom en dkad flexibilitet avseende
tjockleken hos de framstallda platarna. Detta omfattande omrade av
innovativa teknologier mojliggér fér Constellium att tillverka hégkva-
litativa aluminiumprodukter for inner- och ytterddrrar samt rakaros-
ser (Body-in-White). Den nya fardiglinjen ar i slutsteget av kvalifice-
ringsfasen och har redan startats for kommersiell produktion.

"Hack i hal med lanseringen av denna nya tillverkningslinje med
var partner UACJ Corporation i Bowling Green i USA, ar 6ppnandet
av linjen i Neuf-Brisach ett kritiskt steg i utférandet av var globala bil-
tillvaxtstrategi,” sdger Jean-Marc Germain, vd fér Constellium. "Den
visar vart atagande att uppfylla biltillverkarnas behov av nya avance-
rade aluminiumprodukter och I6sningar.”

"Det &r spannande att f4 meddela kapacitetsutvidgningen i vart
verk i Neuf-Brisach med 6ppnandet av en bést-i-klassen slutlinje for
bilar,” sager Arnaud Jouron, vd fér Constelliums verksamhet Packa-
ging and Automotive Rolled Products. "Med férstklassiga teknologier,
en rutinerad bilexpertis i var stab pa bada sidor Atlanten och en extra
linje lokaliserad i hjartat av Europa, &r vi vl positionerade att fanga in
tillvéxten pa bilaluminiumplat i Europa och varlden 6ver.”

Byggt ar 1967 ar verket i Neuf-Brisach ett integrerat aluminium-
valsverk med fardigstallnings- och atervinningsverk. | Neuf-Brisach
tar Constellium fram och producerar ett stort antal bandrullar och
platprodukter for OEM-biltillverkare liksom mat- och dryckesburkar
for kunderna. Férutom 6kad produktionskapacitet fér aluminiumka-
rossplat i Neuf-Brisach, férvantas denna nya fardigstallningslinje tyd-
ligt hjalpa upp Constelliums produktionskapacitet av bilplat i Europa
och att uppfylla forvantansfull bilmarknadstillvaxt.

| Europa har striktare regler fér fordonens CO,-utslapp resulterat
i en 0kad efterfragan pa aluminium. Med den 6kande betydelsen av
latta bilar forvantas karossplatvolymerna for aluminium né 700000 ton
ar 2020, upp fradn 230000 ton 2012.

Futuristiska skor fran Studio Swine

De hdgklackade skorna av aluminiumskum
fran London-baserade Studio Swine &r
designade att se ut som ett stycke utomjor-
disk sten.

Influerad av ESA:s rymdlandare Philae har
Studio Swines grundare Azusa Murakami
och Alex Groves skapat sina hogklackade
"Meteorite Shoes” som en del av ett projekt
fér teknologiféretaget Microsoft.

Designerna besdkte Londons naturhisto-
riska museum fér att forska om stenar som
har fallit ner pa jorden fran rymden och deras
form och textur.

Aluminiumskum aterfinns vanligen i
byggnader och lyxbilar som ljudisolator och
valdes for att materialet bast representerar
meteorsten.

"Nar metallen &r i sitt smalta tillstand
injekteras gasningsmedel i sméltan, vilket

skapar ett pimpstensliknande material fullt
av tusentals oregelbundna halceller,” sager
designern. "Detta ar ett exempel pa hur
industrin och naturkrafterna sanverkar for att
skapa ett vackert material.”

Vid tillverkningen av dessa silvriga skor
anvandes 3D-skannrar for att ta fram 3D-filer
pé meteoritmaterialet. Filerna anvandes
vid CNC-frasning av skons yttre form och
genom traditionell tillverkning fardigstalldes
sedan skorna. Det solida, lattviktiga skum-
met bestar av 90% Iuft.

Trots att skornas utsida &r gjord av alum-
iniumskum behdver man inte oroa dig,
insidan &r belagd med mjukt italienskt Iader.
Bubblor i skummet ger texturen i de yttre
ytorna, medan insidan, liksom traditionella
skor, &r fodrade for att bekvdmt passa foten.

Foto: Petr Krejci.
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Constellium visade upp sina innovationer pa ALUMINIUM 2016

Aluminiumféretaget Constellium visade
upp sina senaste innovationer for alumi-
nium inom flyg, fordon och férpackningar
p& massan ALUMINIUM 2016 i slutet

av november. Constellium erbjéd ocksa
en ny virtuell verklighetsupplevelse dar
besdkaren kunde undersbka féretagets
aluminiumprodukter fér fordon genom
VR-glasdgonens virtuella verklighet.
Besokarna kunde ga in i ett virtuellt fordon
och uppleva Constelliums breda produkt-
omrade for bilindustrin i 3D.

"ALUMINIUM 2016 utgér en utom-
ordentlig mojlighet for féretaget att visa
sitt verklighetsfulla resultat av sitt strate-
giska fokus fér tillvaxt, innovationer och
héllbarhet. Detta 6versatt i 6kad industriell
forméaga, ett utvidgat avtryck och nya
produkter till férdel for vara kunder,” sade
Peter Basten, vvd for Strategy, Business
Development, Research & Technology vid
Constellium.

Constellium visade upp flera av sina
senaste teknologier och produkter som
majliggor fér kunderna att besvara
klimatutmaningar genom att minska CO,-
utsldppen med viktminskningar for att
bidra till en hallbar framtid:

e Surfalex® HF &r ett nytt ytmaterial for
komplexa bilkomponenter t.ex sidopane-
ler, vilka ger en 6verldgsen formbarhet i
termer av djupdragning, halexpansion och
strackformning, samtidigt som det uppfyl-
ler ytkraven.

* HSAG ar en ny generation hoghall-
fasta legeringar for krockupptagning och
strangpressade delar i bilkonstruktioner
och chassikomponenter. HSA6 &r den
starkaste i 6000-serien pa marknaden for
dessa applikationer.

® Aeral™ &r ett aluminiummaterial som
mojliggor tillverkning av sprayburkar
med "Draw and Iron” teknologin (D&l).
Aeral™-legeringarna ger 30% viktbespa-
ring jamfért med konventionell pressning,
men uppréatthaller samma prestandaniva i
termer av formbarhet och tryckmotstand.

¢ Airware® &r ett allsidigt erbjudande
av hdégpresterande aluminium-litiumlege-
ringar, perfekta for flyg- och rymdkompo-
nenter i barande strukturer. Den lagre
densiteten hos Airware® och forbéattrade
materialegenskaper ger en optimering
av konstruktionen, vilket leder till en total
viktreduktion och en sénkning av CO,-
utslappen.

¢ Precisionsplatar for industriella app-
likationer erbjuder kostnadsbesparingar
och minskning av bearbetningstiden.

e Kool X™ &r ett nytt material for hoga
krav pa vérmevéaxlare, med en kombina-
tion av pléatering, férbattrad utmattnings-
och korrosionsmotstand.

Constellium gav ocksa tre foredrag som
handlade om nya teknologier och deras
utfastelse om hallbar utveckling.

¢ "Constelliums fordonserbjudande”
ger en aning om bilars virtuella utveckling

med specifik inblick i de senaste utveck-
lingarna, sarskilt for bilkarossplat och
fordonskonstruktion.

® "Accelererad utveckling av latta
aluminiumldsningar fér fordonsstrukturer
och krocksystem” gav en djupare inblick i
HSAB, Constelliums senaste hoghallfasta
legering. Den framhaver ocksa mojlighe-
terna med det nya Constellium University
Technology Center vid Brunel University,
London, ett malmedvetet centrum for
fortrafflighet inom konstruktion, utveckling
och fullskale- och snabb prototyptillverk-
ning av aluminiumlegeringar, profiler och
bérande bilkomponenter.

. ”Atervinning av aluminium fran
materialfloden till optimal ateranvand-
ning” forklarar hur livscykelanalys och
massflodesanalys bidrar till forstaelsen av
att atervinna och optimera genom béttre
sortering och ekodesign.

Om Constellium

Constellium &r en global sektorledare som
utvecklar innovativa aluminiumprodukter
med mervarde. Breda marknadsskop och
anvandning inom flyg, rymd, fordon och
férpackningar. Constellium genererade 5,2
miljarder Euro i vinst 2015.

Gjuteriet behover mer personal

Robotiseringen har slagit igenom fullt ut hos Nystroms Pressgjuteri

som grundades redan 1929. Teknikskiftet har slagit igenom hos det
anrika bolaget. De har gatt frAn manuell bearbetning till robotisering.
Nu behdver man rekrytera teknisk kompetens. Det rapporterar Gno-
sjoregion.se.

Pressgjutning ar en helautomatiserad process i dag med 2-3
robotar och avancerad teknik i varje produktionscell.

Tekniken &r kostnadseffektiv vid litet stérre volymer och materialet
har manga fordelar.

Foretaget har ett 35-tal anstéllda och omsatter ca 75 miljoner

Bara for nagra ar sedan skottes efterbearbetningen av gjutgodset kronor.
helt manuellt. Slipning och polering var ett tungt och krédvande arbete
i tuff miljo. W—m

- | dag lagger vi upp detaljen p4 ett transportband och sedan job- ﬂ
bar robotarna med den tills vi far ut en fardig produkt att leverera till e

w

kund, séger produktionschef Peter Johansson. ﬂ" y
Den manuella slipningen &r ndstan helt borta — i dag bearbetas _-"r,
gjutgodset i helautomatiska celler som slipar, gangar och gradar. 7

— Och det &r nagot vi &r stolta 6ver. | dag har vi rekryteringsbe- k
hov, vi sbker personal med hég teknisk kompetens som jobbar med :
programmering och produktionsteknik, sdger Per-Johan Hildingsson,
férsaljningsansvarig.

Nystréms Pressgjuteri startades redan 1929 och har levererat
pressgjutna aluminiumdetaljer och I6sningar till bland annat nordisk
mobel- och verkstadsindustri. Ett kundsegment som man tror kom-
mer att véxa framdver.

— Gor du en stal- eller platbit behéver du oftast ett antal kompo-
nenter for att f& ihop en bra produkt. Med pressgjutning hamnar du
designméssigt ratt direkt och far sa gott som alla funktioner i en och
samma detalj, sédger Per-Johan Hildingsson.

Foto: Colourbox
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Magnetisk lampmontering
pa aluminiumfordon fullt méjlig

Gula ljus &r det sakraste varningssystemet
for industrifordon for t.ex tippning, sophamt-
ning och bogsering.

Larson Electronics marknadsfor ett stort
urval av hdgteknologiska fordonsljus: fjarr-
kontrollerad punktbelysning, signallampor,
eftermonterade strélkastare och vagns-
monterade lampor.

Men hur &r det d& med magnetiskt
monterade lampor? Fords aluminiumkaross &r
inte anvandbar fr magnetiskt monterad ex-
trautrustning, men som en speciell I6sning er-
bjuds en designad plat som tilldter magnetisk
montering av strélkastare, stroboskoplampor
och andra typer av magnetisk utrustning!

GMP-F150-2015 fran Larson Electronics
ar en magnetisk monteringsplat for extraljus
pa bilen. Platen kan anvéndas for att fasta
alla magnetiska stralkastare. Den passar pa
2015 &r modell och senare av Ford F-150
pickupp och erbjuder bilagaren en praktisk
placering av magnetiska stralkastare och ett
antal magnetiska lamphallare for anvand-
ning vid jakt, fiske, terrangkdrning och for
séakerhet.

GMP-F150-2015 ar tillverkad i Texas av
hallbart aluminium i ram och rostfritt stal for
monteringsplatarnas yta. Platarna férandrar
inte fordonet vid installation eller anvandning.
Inga hal, ingen reparation och inga service-
kontrakt &r nédvandiga.

Balco ater i full pro-

duktion efter tva ar

Bharat Aluminium Company Limited (BAL-
CO) kor nu for fullt enligt féretagets vd. Man
planerar att n& en arsproduktion p& nastan
sex miljoner ton aluminium vid sitt smaltverk
i Chhattisgarh, Centralindien.

— Alla enheter — smaltverk, kraftférsorjning,
platvalsverk m.fl — &r nu i full drift, forklarar
vd Ramesh Nair.

Som en féljd av den fulla driften, férutom
det faktum att verkets kraftproduktion natt
2010 MW, ar nu Balco pa vag att ater uppna

: verkets fulla kapacitet pa sex miljoner ton
i aluminium.

Tillsammans med ménga andra i den
globala aluminiumindustrin tvingades Balco
sténga sin anlaggning och minska kapacite-
ten for Gver ett ar sedan pa grund av fallande
ravarupriser.

Enligt en talesperson for Balco har fére-
taget vidtagit flera méatt och steg for att
minska utgifterna och skéra ner produk-

; tionskostnader f6r att kunna forbli konkur-
i renskraftig pa den globala marknaden samt

att konkurrera med vad manga anser vara
kinesiska dumpningar. Vd Nair fortsatte med
att forklara att aterupptagandet av driften
har betytt ateranstéllning av mer an halva
arbetsstyrkan som fick g& hem vid produk-
tionssénkningen forra aret.

Nu nar verksamheten helt ar i gang, star
Balco for néstan 15% av den inhemska
aluminiumproduktionen, tillagger han.

Tidigare forra varen meddelade Vedanta
Groups ordférande Anil Agarwal omstart
av ett program, som bordlades 2013, att
investera 1,5 miljarder USD for att hjélpa upp

i produktionen till Gver en miljon ton per ar.

Balco grundades som ett statségt foretag
(féretagsamhet inom offenlig sektor) 1965.
Starten av aluminiumproduktionen kom nio
ar senare. Foretaget var helt statsagd till
2001, da det dverlat 51% av sin aktiestock
till Sterlite Industries India Ltd. Den indiska
regeringen behdll 49% av foretaget.

Nya deldgare pa Alutrade

Alutrade har under de senaste tre aren
vuxit rejalt. Under 2013 omsatte man 80
MSEK och prognosen fér 2016 pekade mot
125 MSEK. Antalet medarbetare har under
samma period vuxit fran 22 till 26.

Nu &r det ocksa klart att Alutrade far nya
delagare fran och med den 11 oktober — det
ar vd Mattias Séderqvist och ekonomichef
Christer Hagberg som gér in som delégare.
Kvar som huvudégare &r familjen Bjorstad.
Mattias och Christer har varit i bolaget i snart
5 8r och varit hogst delaktiga i den positiva
utvecklingen bolaget haft de senaste aren.

— Det kénns som en naturlig utveckling av
Alutrade att starka foretaget i ett expan-
sivt skede. Att foretagsledningen, Mattias
Soderqvist och Christer Hagberg, nu gar in

som 30% &gare i Alutrade kanns valdigt bra,
sdger Christer Bjorstad som representerar
familjen.

Vi har nyligen lagt en 3-ars plan for verk-
samheten som pekar p4 fortsatt tillvaxt. Vi
har utmaningar framfér oss, men &ven vald-
igt goda mojligheter for fortsatt utveckling av
bolaget. Det &r det som driver oss framat.

— For mig och Christer Hagberg &r detta
valdigt stort, men samtidigt ett bevis pa att
vi gjort ett bra jobb och att familjen Bjorstad
vill att vi fortsattningsvis ska driva bola-
get. Vi har bada haft ett delagarskap som
mals&ttning och det &r nu en dréom som gar
i uppfyllelse. Vi ska nu goéra allt vi kan fér att
fortsatta med var positiva utveckling, séger
Mattias S6derqvist.
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Stadlertag till Silicon

551 MUSD. Det ar forsta gdngen som
Stadler séljer latta dubbeldackare till USA.
Med detta kontrakt kommer Stadlers
KISS-tag att trafikera nio olika Iander. De 16
sexvagnars tdgseten med dubbeldack ar
157,1 m langa vardera.

Valley

utslappen av vaxthusgaser och buller. Ka-
rossen av strangpressade aluminiumprofiler
garanterar ett hallbart, korrosionshardigt
och latt tagset.

Stadlers vd Peter Spuhler understryker
betydelsen av detta projekt: "Jag ar mycket

De nya tagen ska forbinda San Francisco stolt Gver att vi fatt majlighet att bygga mo-

med San Jose i Silicon Valley. Tagens héga derna dubbeldéckare for den amerikanska
prestanda och passagerarkapacitet kommer  marknaden for forsta gangen. KISS-tdgen

Den schweiziska tillverkaren av motorvagns-  att férbattra servicen for det snabbt véx- 4r en hogteknologisk produkt — perfekt for
tég Stadler har skrivit ett kontrakt p& 16 dub-  gnde resandeantalet genom att méjliggéra Silicon Valley. Stadlers elt&g ar viktoptime-
beldéckare med amerikanska Caltrain. for Caltrain snabbare och mer frekventa rade med beprévad latt aluminiumkonstruk-

Stadler har patagit sig att konstruera och férbindelser. Denna ersittning av de be- tion. Och vi hoppas naturligtvis att férstarka
tillverka 16 sexvagnars elektriskt drivna fintliga dieseldrivna, tunga stalkonstruktio- vart rykte som en ledande nyskapare i USA
tagset, KISS, for Caltrain. Med option pa nerna med moderna latta elmotorvagnar av med detta kontrakt och bli framgéngsrika i
ytterligare 96 t&g &r vardet pa kontraktet aluminium kommer ocksa tydligt att minska ~ framtida anbud.”

Granges far utmérkelse

Granges tillhor de basta sma och medelstora bola-
gen i Europa, vilket genom en borsintroduktion fatt
tillgang till kapitalmarknaden.

Granges har vunnit utmarkelsen ”International
Star in European Small and Mid-Cap Awards
2016”. Tavlingen syftar till att uppmérksamma de
b&sta sma och medelstora bolagen i Europa som
genom en borsintroduktion fatt tillgang till kapital-
marknaden. Det framgar av ett pressmeddelande.

- Vi ar glada Over att Gréanges uppmarksammas
i de har sammanhangen. Vi har framgangsrikt fort-
satt att vaxa med var affarsidé under de senaste
tva aren. Vi &r nu ett dubbelt sa stort bolag samti-
Johan Menckel digt som vi har 6kat resultatet. Detta har mojlig-
gjorts av att vi nu &r ett fristdende, borsnoterat
bolag med agare som stodjer var strategi, sager
Granges vd Johan Menckel.

— Prisceremonin lyfter fram de b&sta sma- och
medelstora bolagen som nyligen gjort en bdérsin-

troduktion, sager Luc Vansteenkiste, ordférande
foér European Issuers i en kommentar.

European Small and Mid-Cap Awards arrang-
eras av EU-kommissionen tillsammans med The
Federation of European Securities Exchanges
(FESE) och European Issuers.

Granges ar en stor tillverkare av valsat alumi-
nium for l6dda varmevéxlare i aluminium. Varan-
nan bil som produceras i dag globalt innehaller
material som Granges tillverkat.

Utveckling och tillverkning av valsat aluminium
for I6dda varmevaxlare startade redan 1972 i
Finspang, d& Grénges som pionjar inom omradet
startade i liten skala. Sedan dess har verksam-
heten vuxit till att bli en global koncern med ca
970 anstéllda och en omsattning pa 5,5 miljarder
kronor.

Rekord av Profilgruppen

Det tredje kvartalet 2016 for Asedabolaget
Profilgruppen &r det basta i féretagets historia.
Intékterna i det tredje kvartalet var 261 Mkr (219),
upp 19 procent jamfort med foéregéende ar.

— Ett historiskt starkt tredje kvartal ligger bakom
oss och det ar roligt fér hela organisationen att
se att vart arbete med att forbattra verksamheten
och var konkurrenskraft gar i ratt riktning och ger
resultat. Var nya stororder om 350 miljoner kronor
over sex ar, vilket vi informerade om férra veckan,
ar ytterligare ett bevis pa detta. Sager Profilgrup-
pens vd Per Thorsell.

Per Thorsell
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Det tredje kvartalet

Under kvartalet levererades cirka 5 925 ton (4 875)
aluminiumprofiler, en 8kning om cirka 22 procent
mot motsvarande period 2015. Produktionen
uppgick till cirka 5 800 ton (4 725). Exportandelen
uppgick till 32 procent (45) av volymen och 34
procent (45) av omséttningen



Formaner for ditt foretag — bli medlem nu!

Att vara medlem i Svenskt Aluminium ar bra for ditt foretag. Det ar dessutom bra for hela
aluminiumbranschen. Som medlem hos oss far du en rad formaner. Dessutom ar du med

och far fler att valja aluminium i sina produkter.

Nagra av vara medlemsféormaner

Brans@

Samarbetspartner
AIumi@ Vi
Nyh@ assor

Temanummer

Design@ Kompetensutveckling Dagens Industri
Studentkontakt He@

Internationella
kontakter

Svenskt Aluminium vaxer!
Svenskt Aluminium ar ett starkt natverk som i dagslaget bestar av narmare 100 medlemmar.

Foretagen representerar hela vardekedjan nar det galler aluminium. Fran primarproduktion,
via plat, profiler och gjutgods, till grossister, slutproduktstillverkare och atervinningsféretag.
Kontakta oss, sa berattar vi garna mer. Eller besok var hemsida.

Valkommen!

SVENSKT ALUMINIUM

Svenskt Aluminium, Box 7115, 103 87 Stockholm
Telefon 010-207 91 10 E-post: info@svensktaluminium.se
Web: www.svensktaluminium.se



INNOVATIV ALUMINIUMLOSNING

Sapa lanserar nu stora och latta FSW-paneler av aluminium till sjéfarts-
industrin, strangpressade med den marinanpassade legeringen 5083.

FOTO: SAPA GROUP

apa presenterade sin innovation
pa SMM Marine i Hamburg
(Tyskland), vérldens ledande
marinmaéssa. 5083 &r en bepro-
vad, hoghallfast aluminiumlegering for
applikationer &ver och under vattenlin-
jen. Det hér ar forsta gangen som denna
legering anvinds for att tillverka sa
stora paneler (upp till 18 x 3,5 meter).
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— Tack vare vér tekniska kompetens
inom FSW-svetsning och stringpress-
ning av marinanpassade 5083-profiler
kan skeppsvarven bygga effektivare
fartyg av hogre kvalitet. Mojligheten
att sammanfoga tunna och létta kon-
struktioner till stora paneler kommer
att gora stor skillnad inom sjofartsin-
dustrin, dér kostnads- och tidsbespa-

ringar dr viktiga drivkrafter, sdger John
Thuestad, executive vice president med
ansvar for Sapas strangpressningsverk-
samhet i Europa.

Sapa har installerat en ny, stor FSW-
maskin pa fabriken i Finspang. Maski-
nen, som kan tillverka bade krékta och
raka paneler, mojliggdr enkel- och
dubbelsidig svetsning av aluminium-



profiler med en godstjocklek pé upp till
16 mm i 18 x 3,5 meter stora paneler.

Genom att 6ka panelldngden med
néstan 30 procent och bredden med en
halvmeter dr det mojligt for skepps-
varven att minska antalet komponenter
som anvénds vid tillverkning av stora
skrov. Detta leder i sin tur till kortare
monteringstid och minskade kostnader
inom andra omraden, som exempelvis
kvalitetscertifiering.

FSW-svetsning genererar mindre var-
me och materialet deformeras ddrmed
inte lika mycket som vid traditionell
svetsning. Till skillnad mot MIG-svets-
ade komponenter forblir de stringpress-
ade sektionerna raka och plana genom
hela svetsningsprocessen. Darmed
behaller det svetsade omradet en storre
andel av de ursprungliga mekaniska
egenskaperna.

Lattare och billigare

med aluminium

Inom sjdfartsindustrin &r viktreducering
en av drivkrafterna for att minska kost-
naderna. Vikten har en direkt inverkan
pa transportkostnaden samt tiden och
kostnaden for installation och idrifttag-
ning.

Strangpressat aluminium &r vanligt
forekommande i fartygskonstruktioner
som skrov, dick och dverbyggnader.
Sapa utvecklar och levererar bearbet-
ade, formonterade och ytbehandlade
komponenter med hjélp av strangpress-
ning och FSW-svetsning.

Aluminium &r betydligt l4ttare 4n stél,
utan att forlora i styrka, och kan bidra
till saval okad effektivitet som hogre
strukturell kvalitet. Materialet star emot
hog strukturell belastning och krév-
ande miljoer, och den stringpressade

Tack vare var tekniska
kompetens kan
skeppsvarven bygga
effektivare fartyg av
hogre kvalitet

John Thuestad

konstruktionen ger hog vridhallfast-
het. En annan fordel jamfort med stél ar
att aluminium inte blir sprott vid laga
temperaturer.

Med ritt legering bildar aluminium
dessutom ett naturligt oxidskikt som
skyddar materialet mot korrosion.

Om aluminium-

legeringen 5083

Legeringen 5083 uppfyller hoga teknis-
ka krav och &r ett populért materialval
for tillverkning av fartygsskrov. Jamfort
med legeringar i 6xxx-serien har 5083
mycket goda svetsegenskaper. 5083 har
hog korrosionsbestandighet i saltvatten-
miljoer och ar darfor sérskilt val lampad
for applikationer 6ver och under vatten-
linjen.

Om den nya FSW-maskinen
Maskinen for FSW som Sapa har in-
stallerat pa fabriken i Finspang &r den
storsta i Europa och en av de storsta i
vérlden. Den ér i full drift sedan oktober
2016.

Vid FSW-svetsning sammanfogas
metallytor med hjélp av tryck, virme
och ett roterande verktyg. Inget tillsats-
material kridvs, materialets goda egen-
skaper bibehalls och virmedeformatio-
nen minskar. Dubbelsidig svetsning gar
snabbare och ger i allménhet ett béttre
resultat dn enkelsidig svetsning.

1996 borjade Sapa som forsta foretag
i vérlden att anvinda FSW-svetsning for
att ssmmanfoga dmnen 1 fast tillstand.
Metoden har revolutionerat Sapas pro-
duktion och resulterat i nya mojligheter
for kunder varlden ver.
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STUDIE AV

formfyllnaden vid pressgjutning

Efter att nu i nastan 30 ars tid haft mojligheter att studera vad som hander i pressgjut-
ningsprocessen, bade praktiskt och genom den insyn i gjutprocessen man far genom
att formfyllnadssimulera, har jag borjat fa litet erfarenhet av vad jag skall titta efter och
vilka teorier som bd&rjat poppa upp i mitt huvud.

TEXT OCH BILD: HAKAN FRANSSON

1la gjutprocesser dr komplexa, men det &r bara vid

pressgjutning och nagra andra styrbara process-

er, t.ex lagtrycksgjutning, som man verkligen kan

styra sméltans hastighet under gjutningens olika
skeden. De regler och observationer som undertecknad gjort
foljer har:

1. Riktningen fran vilket hall man héller i sméltan kan pé-
verka vagfronten och har man otur lyckas man matcha en
tillbakarullande vag precis ndr man ska starta den andra fasen.
Detta gar att simulera och bor tas med i berdkningen.

Effekt: gasinkapslingar med 6kad risk for gasporer i godset.

2. Att titta pa vilken smélta som é&r édldst och vart den tar
végen dr ett utmarkt sétt att f4 en uppfattning om oxidations-
graden i olika delar av gjutgodset. Det kan ju vara lampligt att
se till att den dldsta och mest oxiderade smaéltan ocksa blir den
som aker ut i overgdtet. Dessutom kan man l4tt se om denna
smaélta dverhuvud taget 4r med in i formkaviteten eller stannar
kvar i fyllkammaren, vilket &r det bésta.

Effekt: oxidation kan ge kallveck, ddr man har lag eller ing-
en héllfasthet samt riskera ldckage.

3. Som sagts i andra artiklar sa &r temperaturforlusten i
kammaren nagot man bdr titta pa och de flesta gjuterier &r inte
medvetna om att man tappar upp till 100 grader fran ugn till
kammare. Detta &r nu vederlagt da flera oberoende rapporter
visar samma siffror och dven simuleringsprogrammet sdger
samma sak.

Effekt: en alltfor hog temperatur mot verkligheten gor att
formen fylls lattare &n i verkligheten. Detta medfor att man
missar viktiga kallflytproblem.

4. En ny intressant sak att titta pa, men ack sa viktig, ar vad
som hénder i slutskedet precis innan kammaren gar full. Detta
ar ett mycket kénsligt skede, dér man latt kan fa en tryckvag
av smaélta som skjuts in i gotet. Har kan det litet oortodoxt sett
vara ldge att bromsa smaéltan. Traditionellt s& 6kar man hastig-
heten allt eftersom, men jag &r helt dvertygad om att man bor
variera hastigheten helt efter geometri och sektionsarea.
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Effekt: inkapsling av gas med porer som foljd.

5. Gasbubblor uppkommer dér turbulens finns och hog hastig-
het uppstar. Det hdnder mycket i fyllkammaren redan vid pé-
fyllningen. Givetvis kan man minska forekomsten genom att
applicera vakuum i formen, men det avhjélper inte problemet
helt.

6. Nér fyllnaden av detaljen borjar bli klar blir sektionsarean
mindre och mindre och darmed okar hastigheten proportio-
nellt mot arean som smaéltan skall igenom. Detta giller om
man bibehéller ssmma hastighet pa kolven. Aven hir ir 16s-
ningen att bromsa hastigheten. Detta ger sméltan mojlighet
att avskilja gasen, men samtidigt minskar man ocksé erosion
beroende pa alltfor hog hastighet.

7. Om man kollar pa smaéltatrycket bor detta aldrig variera

for mycket utan hélla en och samma niva genom gjutningen
eller réttare sagt ligga inom ett relativt snévt intervall. Faller
trycket &r det inte pressgjutning vi talar om ldngre och med
bl.a daliga ytor som foljd. Okar trycket for mycket kan det till
och med bli sa att man retarderar kolven med andra problem
som foljd, t.ex kallflytningar. Trycket &r en kontrollfaktor som
kan styra hela pressgjutningsprocessen.

Slutsats
Som i alla gjutprocesser maste man bokstavligen krypa in i
formen och studera detaljer for att kunna fa en riktigt bra och
robust process. “Det &r detaljerna som gor det”, brukar man
sdga och det stéimmer helt in pa gjutning ocksa. Nar det gil-
ler hur formfyllnaden sker och hur den verkar sé ar det ytterst
sma detaljandringar av ing6t, var de sitter och nir man startar
andra fasen etc, som ger resultatet. Har alltid sett simulering
av gjutprocessen som en riskanalys, ddr man kan gora proces-
sen mer robust gentemot processvariationer. Minimerar man
riskerna s minskar dven problemen med processvariationer.
Bara pé sistone har jag kunnat formulera nya regler och
samband, ddr man numera jobbar mera i detalj och ldgger mer
tid pa att optimera gjutdetaljer pa gjuterierna. For aterigen
skall det bli bra, skall man verkligen ga in pa detaljniva.



Férgerna representerar i vilket

tidsintervall som smdltan kom in i
formen. Aldsta smdltan hér dr brun,
medan den nyaste dr morkbla.
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Ford satter aluminium i1 framsatet

| mer &n 100 ar har stal varit det allenarddande materialet for bilindustrin. Under senare
ar har emellertid industrins vurm for stalet borjat mattas. Manga biljattar satter nu fakt-
iskt stalet i baksétet for att ge plats at lattare material.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

en nya industrins succé-
nummer &r ingenting annat
an aluminium. Med inf6-
randet av ny svetstekno-
logi och nya procedurer har fogning av
hoghéllfasta aluminiummaterial blivit
lattare &n nadgonsin. Den drivande kraf-
ten bakom aluminiums popularitet ar
hur mycket lattare det dr 4n stal och
andra vanligen anvinda metaller. De
nya aluminiumlegeringarna for biltill-
verkningen ger snabbare, sékrare och

brénslesnalare bilar. Alla dessa overfor-

da till en teknologifordel och kostnads-

effektiva produkter fangar 6gonen pa en

bilkopare. Som en f6ljd tdvlar manga
bilforetag om att tillverka det lattaste
fordonet genom att inféra mer alumini-
um i sina produkter. For ndrvarande le-

der Ford det loppet. Man vill darfor visa
upp vad man kan for att skapa en béttre

och léttare bil.

Fords aluminiumldésningar

Fords forsdk att skapa den ldttaste bilen

har kastat dem huvudstupa in i mark-
naden for aluminium. Foretaget har

spenderat litet dver en miljard dollar for

en uppdatering av flera tillverknings-
enheter. Man har ocksa byggt nya an-

laggningar utrustade for bearbetning av

aluminium. Foretaget har nu fokuserat
sin anstrdngningar pa att frascha upp
sin toppséljare 2015 érs F-150 pickupp

i forhoppningen att producera ett fordon

med en kaross helt i aluminium. Efter-
som aluminium &r svar att foga i mass-
produktion maste Ford ocksd omprova
sin svetsteknik.

Enligt tidningen Car and Driver lit-
ade foretaget tidigare i forsta hand pa
nitning i stillet for punktsvetsning, vil-
ket dr vanligare inom bilindustrin for
fogning av aluminium. Nitning r en
process som kombinerar lim och fast-
element for att foga metaller. I denna
process laggs ett metallbindande lim
pa ytan av tva aluminiumplatar. De
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limmade delarna pressas sedan ihop
med hjélp av en nitningspistol. Trots

att nitning inte 4r en ny fogningspro-
cess for metaller betraktades den inte
som huvudmetod inom bilindustrin. Allt
forandrades da Ford borjade anvinda
nitning i tillverkningen av sin alumini-
umkaross F-150.

Med anvindning av nitning tillverk-
ade Ford sin allra forsta bil med alum-
iniumkaross — 2015 &rs F-150. Olika
delar av fordonet byggdes med alumini-
umserien 6000. Pickuppens ram bestod
till 78% av hoghallfasta stal, men det
fanns ganska litet stal pa andra stéllen i
bilen. Sa allt du ser pa utsidan av 2015
ars F-150 &r aluminium,” séger Eric
Peterson, Fords marknadschef. Aven
om 2015 ars F-150 &r mycket storre dn
2014 ars sé har aluminium gjort den
klart lattare. I sjalva verket ar 2015 ars
F-150 ca 315 kg lattare 4n 2014 érs
version.

Den nya létta pickuppen har visat
sig vara ett bra exempel pa behovet av
fordndringar hos kdparen. Enligt Det-
roit News saldes pickuppen ”dubbelt
sa snabbt” som motsvarande bilar fran
andra tillverkare. Emellertid sackade
2015 F-150 efter mot 2014 &rs modell.
Tillverkningsprocessen for den létta
2015 F-150 tar mycket langre tid &n de
andra modellerna av F-150. Foretaget
har inte kunnat producera bilar snabbt
nog for att uppfylla efterfragan.

Alcoa-Micromill-light

Ford har nu planer pa att gora den létta
F-150 &nnu lattare och snabbare att till-
verka genom partnership med Alcoa,
som bl.a levererar aluminiumplét. Inom
de kommande aren kommer Ford att
anvénda en ny aluminiumlegering som
utvecklats speciellt for fordon. Den
nya platen, som kallas Micromill efter
den patenterade processen som Alcoa
anvént, ar 30% starkare dn de tidigare
aluminiumlegeringar som Ford anvént

till 2015 F-150. Micromill gor att Ford
kommer att anvédnda tunnare plat i pan-
elerna utan att tumma pa kvaliteten.
Den nya legeringen ar ocksa léttare att
forma 4n tidigare aluminiumplét och
hoghallfast stal 1 2015 ars F-150. Ford
kommer att anvdnda den nya platen for
att ersitta komplexa delar som gjordes
av stalplat. Ford planerar att anvidnda
Micromill i nagra komponenter till
2016 ars F-150. Man hoppas anvénda
denna nyskapande metall kommande ar
sdger Ford. Vi gor saker med den som
vi aldrig gjort férut.” Detta kraver dock
ett ”genombrott inom tillverknings-
teknologin.”

Aluminium tar ledningen

Ford ér inte den enda biltillverkaren
som ersétter stdl med aluminium. Gen-
eral Motors, Jaguar, och Mazda dndrar
ockséa. Emellertid gor dessa Gvergangen
i en nagot makligare takt, hellre dn att
bygga ett fordon med helaluminium-
kaross pa samma sitt som Ford gjorde.
Andra industrier sdsom luftfart, ma-
rin, militér, vig, dator och biomedi-
cinsk industri foljer ocksé exemplet for
att minska vikten och 6ka prestanda i
sina produkter. Den sténdigt vixande
trenden har varit en enorm fordel for
aluminiumtillverkarna. Stora alumini-
umtillverkare forvintas se efterfragan
pa aluminium oka fran 11,5 Mton till
24,8 Mton ar 2025. Enligt dessa siffror
star aluminium infor att revolutionera
tillverkningsindustrin.

A Er='

A Olika fogningstekniker behovs for att
tillverka aluminiumkarosser.
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FRAMGANG

ATT HJALPA VARA KUNDER AR VART UPPDRAG!

Stena Aluminium hjélper dig att na 6kad framsngang
genom att skapa en langsiktig relation baserad pa
flexibilitet, ratt kvalitet, leveransprecision och en hdg
tillganglighet pa kundanpassade aluminiumlegeringar
och teknisk support

Vill du veta mer, ring oss pa 010-445 9500
eller bestk www.stenaaluminium.com
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Svetsning aluminium-stal nasta steg
| General motors lattviktssatsning

| de inledande utbytesprogrammen aluminium-mot-stal kommer General Motors att var-
samt flytta och erséatta bara en del av dagens nitar for att testa ny tillverkningsprocess
och beddéma delarnas hallbarhet innan de ersétts i mer omfattande operationer.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

A Forst ut med GM:s nya industriella
stal-mot-aluminium punktsvetsning dr nagra
av Cadillac CT6 ryggstod (smd detaljer
framtill). Sa snart som processen har kom-
mit upp i fart kommer den att anvindas for
CT6 motorhuv.

eneral Motors (GM) ar nu
redo att dra igang en potenti-
ellt avgdrande tillverknings-
process for att punktsvetsa
stal mot aluminium. I den forsta pro-
duktionsanvédndningen for den patent-
erade processen vid GM:s Hamtramck,
MI, sammanséttningslinje kan den av-
ancerade punktsvetsningsprocessen eli-
minera nitar som sammanfogar en alu-
miniumkonsol med en stélram for att bli
en del av ryggstddet pa Cadillac CT6.
Ingenjorerna séger att GM:s stal-mot-
aluminiumsvetsning kom i industriell
anvéindning tidigare i ar. Om allt gér
efter plan med ryggstdodsramen, har
GM for avsikt att expandera proces-
sen till motorhuven pd CT6 Sedan, som
for ndrvarande representerar foreta-
gets mest aggressiva anvandning av
multi-materialkonstruktion.
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En specialdesignad elektrod for svets-
toppen ar huvudkomponenten i syste-
met, sdger Blair Carlson, gruppchef vid
lattviktslaboratoriet hos GM Research
& Development. Totalt tdcker 19 patent
hérdvaran och processkontrollen.

Den avancerade elektroden hjilper att
mildra de fysikaliska egenskaperna som
tills nu har hindrat stdl-mot-aluminium-
svetsning, inklusive de 900°C i skillnad
i sméltpunkt mellan de tva materialen,
oxidbildningen pé aluminiumkompo-
nenten som dventyrar svetsintegriteten
och tendensen for att erhalla ett ’glasak-
tigt” skikt att bildas mellan de tva olika
materialen, orsakande sprodhet hos
svetsen.

Carlson séger att cykeltiden innan
elektrodtoppen kriaver omformering i
dag ér ca 20 svetsar. Malet r att nd 100
—som en del av GM forskningsenhe-
tens mandat for den nya svetsproces-
sen att minimera extra kostnader, hoja
verktygsflexibiliteten for fordon med
blandade material och slutligen helt och
héllet eliminera behovet av att nita stél
mot aluminium.

Sé snart som svetsningen av material-
blandningen pa CT6:ans ryggstdd kom-
mit upp i fart kommer bilens motorhuv
att svetsas mot det fotgéngarforstérkta
stalet i aluminiumhuvens innerdel. Det-
ta kommer att eliminera ett antal nitar
som for nirvarande anvénds for att foga
de tva delarna, séger Carlson.

Avancerade fogningstekniker for
CTé6, vilken innehaller 11 olika material
i karossen, har redan medfort att 1400
nitar tagits bort, vilket sammantaget pa-
verkar vikt och kostnader. GM forutspér
att den nya svetsningsprocessen skulle
kunna eliminera upp till 4,5 kg nitar pa
néagra fordon.

Laser med dubbla stralar
Nyheten om GM:s forestaende utveck-
lade punktsvetsningsprocess for stal
mot aluminium meddelades vid en
presskonferens dér ingenjorerna ocksa
gav uppdateringar om andra avancerade
fogningstekniker som foretagat snart
sdtter i produktion. Dessa omfattar en
forfining av GM:s aluminium mot alu-
minium lasersvetsning och en ny dub-
belstralig laser som minskar svetssprut,
ger bittre ytfinish och eliminerar en
tidigare process som krévdes for att ta
bort ytsprutet.

En annan forbéttring dr: en omdesig-
nad blidndare som kontrollerar reflektio-
nen pa lasersvetsaren. Den nuvarande
bldndaren maste bytas ut efter det att 30
fordon har korts igenom karossfabriken.
Med en mer optimerad form som tagits
fram néstan helt utan kostnader, har den
uppgraderade blandaren anvénts till
mer &n 3000 fordon och é&r fortfarande i
tjénst, sdger Carlson.

Som slutsats av fordonsviktreduktio-
nen sidger GM att for sju nyligen intro-
ducerade modeller, har lattviktsatgérder
givit en sdnkning pa 1125 kg, medfo-
rande 318 kg minskning pa 2017 GMC
Acadia och 181 kg for 2016 Chevrolet
Camaro. Sammanlagda besparingar ger
en beriknad CO,-ekvivalentminskning
pa 137 Mton.
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ALCOA NAR GENOMBROTT

Alcoa har utvecklat en ny metod f6ér fogning av aluminium
mot ett flertal andra material, sdsom stal, magnesium och
kompositer. Alcoa ar en av de stérsta aluminiumprodu-
centerna i varlden och har ett gammalt intresse av att
sénka barridrerna for anvandning av aluminium inom

fordonssektorn.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Den nya RSR-metoden é&r ett genom-
brott inom motstdndspunktsvetsning/
nitning. Enligt Alcoa kan den nya tek-
nologin foga ihop olika material med
samma utrustning som vid konvention-
ell punktsvetsning och erbjuder biltill-
verkarna den flexibiliteten att kunna
svinga om mellan RSR och konvention-
ella svetsar, beroende pa material.

Det nya systemet har utvecklats med
OEM:s i tankarna, men det skulle even-
tuellt kunna ta sig dnda fram till indu-
strins verkstadsgolv.

”Véar RSR-teknologi kommer att bli
ett kraftfullt verktyg for bilindustrins
fogningsbehov,” sdger Ray Kilmer, Al-
coas teknologichef och vvd. ”Eftersom
biltillverkarna fortsitter att konstruera
fordon med multimaterialkombinationer
ar RSR-teknologin den idealiska fog-
ningslosningen. Den kan létt anpassas
till forandringar 1 sammanséttningslin-
jen och den kan nyttja befintliga svets-
robotar utrustade med vért automatiska
matningssystem.”

Alcoa samarbetar med Honda R&D
America och Ohio State University for
att demonstrera anviandningen av RSR-
fogning pa en prototyp. Detta arbete be-
kostas av genom bidrag fran US Depart-
ment of Energy.

Det slutliga mélet att mojliggora for
multimaterialdelar i bilkarosser att upp-
né en viktminskning pa 10-20% jam-
fort med anvéndning av konventionellt
hoghallfasta stal.

Vi arbetar med Alcoa nér det géller
avancerade legeringar och RSR-tekno-
logi i samarbete med US Department

of Energy eftersom vi ar optimistiska
av de ekonomiska och tekniska var-
dena som denna avancerade metod kan
ge oss vid leveranser till vara kunder i
termer av prestanda och brinsleeffektiv-
itet,” siger Eric Boettcher, teknisk led-
are, Advanced Body Design hos Honda.
Enligt Alcoa kan RSR-teknologin
foga ett antal olika materialkombinat-
ioner, inklusive konventionellt och
hoghéllfast aluminium, vanligt och
hoghéllfast stal, ultra hoghallfast stal,
magnesium och kompositer.
RSR-fogning kan anvindas pa manga
platser i fordonen, inklusive ramar,
golv, utstdende paneler, stolpar, tak,
sdten och forstarkningsbalkar.
Anvindningen av multimaterialkon-
struktioner véxer och dr ndgot som till-
later OEM att ytterligare minska vikten
pa sina fordon. Kanske det mest lockan-
de for tillverkarna, ar att biltillverkarna
bara behdver gdra minimala modifikat-
ioner till befintliga produktionslinjer for
att borja anvdnda Alcoas RSR-teknolo-
gi. Alcoa séger att konventionell punkt-
svetsningsutrustning och robotautomat-
ion kan anpassas for anvindning med
RSR-teknologin, vilken latt kan skifta
mellan materialkombinationer och
fastelementtyp.
Alcoa vintar sig att den forsta kom-
mersiella applikationen for RSR-
teknologin kommer igang 2018.

For mer information besok Alcoas sida
for RSR. Det finns ocksa en video du
kan titta pa, www.afsrhuck.net/us/en/
Markets/automotive/RSR.html.

Intraducing the Revolutionary
Resistance Sﬂ}pot Rivet™
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Alcoas RSR-teknologi anvinder en kombi-
nation av punktsvetsning och sjdlvstansande
nitar for fogning av olika material, t.ex stdl
mot aluminium. Som fistelement anvinds ett
hdftstiftsliknande stdlelement som punktsvet-
sas fast i stalunderlaget genom aluminium-
pldten.

Fistelementet av stdl trycks genom ett hal i
aluminiumpldten och punktsvetsas mot den
ddrunder liggande stdlpldten.
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Hallfasthetsjamforelser mellan Resistance
spot rivet (RSR), sjilvstansande nitar (SPR)
och flytborrskruv (FDS).
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Haftiga aluminiumgitarrer

Texasbaserade nykomlingen 660 Guitars traffade Kickstarter, en amerikansk finansier-
ingsfond, i november 2015 for att skaffa pengar till produktionen av en ny linje fér alum-
inlumbaserade gitarrer. Trots att denna finansiering fran det allmanna gick i stopet,
fortsatte grundarna Drew Emory och Myke Wilkerson och den férsta gitarren kunde
presenteras vid California Winter NAMM show i januari 2016.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Den nistan Explorer-formade kroppen pa foretagets forsta
produktionsgitarr, Patriot, har byggts fran ett enda stycke
flygaluminium och pulverlackerats. Den &r utformad som en
amerikansk flagga och har ett flertal halutrymmen med tva
vingar. Det finns ocksa ett halutrymme som tjanstgdér som
ett barhandtag for héftiga scenrorelser eller lattare hantering.
Forutom att den &r latt, 4r den ocksé robust genom att den &r
gjord i hallbart aluminium. Tonen i gitarren ségs vara varm
och klangfull och paverkas inte av vaderforhallandena.

Tva 16,50 K Dimarzio Dominion gitarrmikrofoner med
kerammagneter dr monterade pa minirils inne i gitarrkroppen
for att tillata tonala justeringar. Bakplattan maskerar elektro-
niken och levereras i rokfargad akrylglas som standard eller
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rott glas som tillval. Foretaget 660 Guitars har valt en homo-
gen kolfiberhals med 24 greppband.

The Patriot &r den forsta av flera gitarrkroppar av alumi-
nium som planeras for foretagets katalog. Andra modeller in-
kluderar den V-formade the Aviator, basgitarren the Rhino, en
Les Paul-liknande gitarr kallad the Craftsman och en shredder
(virtuos ledgitarr) som fatt namnet the Viking. The Patriot har
ett aterforsdljarpris pa 3400 USD (drygt 30000 kr).

Besokarna pa NAMM hade ocksé mojlighet att fa spela pa
dessa aluminiuminstrument i 660 Guitars monter.

Du kan ocksd se och héra Patriots tontest i en video pd
www.660guitars.com/



Tillverkningsprocessen

1. Det borjar med design

Det finns saker pa dessa gitarrer som inte har gjorts forut.
660 Guitars tanjer pa granserna for hur metalliska instru-
ment med greppbrada bor se ut och lata.

2. Val av ratt aluminium

Varje gitarrstomme bérjar som en skiva flygaluminium i
legering AA6061, som vager knappt 20 kg. Né&r den &r
fardigbearbetad véger den néastan 1,5 kg och har en mix
av styrka och spelbarhet. Efter materialvalet vidtar bear-
betning med alla proffsverktyg.

3. Skara till stommen

Varje 660-modell uppvisar en unik samling utsirade figurer
for bade viktminskning och utseende. Vikt, halstorlek,
klang, resonans m.m. ar viktiga parametrar for att hitta
den ratta tonbalansen.

4. Pulverbeldaggning

Varje 660 ar férsedd med en solid kolfiberhals och en
pulverlackerad aluminiumyta, vilket gor gitarrerna i hégsta
grad notningsbesténdiga.

5. Montering

Manuell montering av varje detalj baserad pa dess ur-
sprung. Detta blir gitarrer som 660 Guitars ar stolta dver
att kalla sina egna.

6. Intrimning
En komplett greppbrada och injusterade band &r stan-
dard. Gitarrerna levereras inte forran de har "spelats in”.

Tekniska specifikationer

Vikt: 3,4 kg

Kropp: Flygplansaluminium AA 6061
Baksida: Rokfargad akrylplast

Yta: Elastisk pulverlack

Hals: Solid kolfiber

Hals: grund oval / 25,5 skala 400 mm radie

Patriot Stamskruvar: Sperzel Sound-Lok

Byggd av flygaluminium ser gitarrkroppen p& modell Patriot ut som en vajande Brygga: Tonepros Wraparound

amerikansk flagga med 3D-konturer, som visar upp den otroliga yrkesskicklighe- Mikrofoner: Dimarzio Dominion Humbuckers
ten bakom gitarrbygget. Férsedd med Dimarzio mikrofoner och en laddningsbar Mikrofoner: Adjustable Position

omlindad piezobrygga, &r denna gitarr byggd som en lada och later som om den Rem: Hennessy Secure Strap Locks
vore av massivt tra. Gitarristen kan slippa loss sin inre patriotism och musikali- Lada: RB Aero Low Profile Guitar
tet med en Patriot.
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Minskad fordonsvikt ger stort
genomslag pa massgolvet

D& du gér runt och samlar broschyrer och souvenirer pa bilsalongen i
Chicago, hall en kylskdpsmagnet i handen for att se var den fastnar pa
bilarna. Stal ar svarare att hitta i dag an pa forra bilsalongen, eftersom
biltillverkarna nu har alternativ som ar mer attraktiva.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Biltillverkarna anvander aluminium
fran grill till stétfangare

— Det har blivit en plotslig succé efter 40 r av bilpro-
duktion, sdger Tom Boney, ordférande for bransch-
organisationen Aluminum Transportation Group
(ATG). Tillverkarna omprévar nu allt de gor.

Exotiskt magnesium och kolfibererséttningar,
lanade fran flyg och bilracing, férenar aluminium
och tunt stal for att forbattra brinsleekonomin pa
de nya modellerna.

Aluminium &r ca 40% léttare n stél, enligt ATG.

— I pahédngsdetaljer och karosstrukturer kan
0,45 kg aluminium ersitta 0,73 kg stal, sdger tales-
personen Karah Davenport.

— Det har att gora med grundldggande fysik, si-
ger analytikern Sam Abuelsamid pa Navigant Re-
search. Ju mer ett fordon véger, desto mer energi
behovs for att flytta det. Om du kan gora fordonet
lattare, blir det mer effektivt.

Fordonsbantning ar végen till att uppna det
statliga bréansleeffektivitetsmaélet pa 0,43 1/mil i
medeltal for en biltillverkares personbilsflotta till
ar 2025. Den verkliga maltavlan som kan ses i for-
brukningssiffrorna for nya bilar motsvarar ca 0,59
lit/mil. Genomsnittsforbrukningen for alla salda
nya bilar 2015 var 0,93 1/mil, enligt forskarna Mi-
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chael Sivak och Brandon Schoettle vid University
of Michigan Transportation Research Institute. Det
dr 5,23 1/mil ldgre 4n for oktober 2007, da Sivak
och Schoettle borjade registrera bilforetagens
medelforbrukning. Med ett lagt bensinpris under
4,30 kr/l1, koper konsumenterna stdrre och mindre
bransleeffektiva fordon, &ven om biltillverkarna
kramar ur vikten varhelst de kan, inklusive fjad-
rande stoppningar, smala déck och tyngre kablage.
De kan ocksa ta bort uppblasningskit for tunga
reservdack.

Bilar pa

2016 ars Chicago Auto Show

Det 108:e genomfoérandet av nationens storsta och
langst pagdende bilméssa dgde rum 13-21 februari
2016. Utrymmet bestod av tre inomhus belédgna
testbanor, fem utomhus kéromraden, och med nés-
tan 1000 fordon utspridda pa 6ver 93000 m?.

— Om du kan minska vikten pa fordonsstrukt-
uren med bland annat lattare bromsar, hjul och
déck, kan man anvinda en motor med ldgre ef-
fekt, vilket sénker vikten ytterligare, sdger Abuel-
samid. Vad det hela slutar med ar ett fordon som
inte offrar prestanda men ger dig en klart béttre
bréansleekonomi.



Fordon pa massan som vinner genom att forlora!
2017 Cadillac XT5

Efterfoljaren till SRX crossover vager 125 kg mindre, har forstarkt sitt latta stalchassi med
lasersvetsning. GM har infért ny svetsteknik for att ersétta nitar, dar man anvénder elektroder
som repar oxiderade ytor fore svetsningen for att fa starkare aluminium eller aluminium-till-stal
limfogar i bakgavelhissar och sidopaneler.

2016 BMW M2

BMW:s lilla sportbil redo for visning i april 2016 har tagit axel- och hjuldesignen i aluminium
fran sina pigga broder. ”Aluminium har en fordel i termer av korkvalitet,” férklarar Cars.com
redaktor Kelsey Mays. "Ju mer vikt som finns i den dar upphangningen och slutligen i sjalva
hjulet, desto mer arbete tar det fér den upphéngningen att aterhamta sig efter en stét, som
kan vara ett hjulspdr, en 6ppen brunn eller en grop; ja vad som helst kan det vara pa vagen.”

Resultatinriktade BMW-&gare som gor en masstripp till Chicago kan &ven skada den be-
gransade utgavan av M4 GTS, med kolfiberforstarkta keramiska bromsar och X4 M40i med en
ny rak 6-cylindrig aluminiummotor.

2017 Chrysler Pacifica

Skjutdérrar av aluminium trimmade 18 kg fér den nya minivanen och en aluminium-magnesi-
um bakgavelhiss som &r 9 kg lattare. Underkarossen har 30% mer héghélifast stél. Aven en
3,6-liters V6:a har tappat 1,8 kg, samtidigt som den ger 214 kW.

Chrysler férvantar sig att det totala paketet kommer att forbattra bransleekonomi med
12% pa motorvég. Familjebilen vager 110 kg mindre och man kan hélla barnen lugna med en
videoskéarm i baksétet, laddad med bingo och andra spel.

2017 Ford Fusion SE

For tva &r sedan, som konceptbil, skar Ford bort en fjardedel av vikten pa sin Fusionmodell.
Nu &r deras aluminium-, magnesium- och kolfibererséttare mogna fér produktion. Konceptets
lilla trecylindriga motor tar inte spranget till den medelstora Fusionféréandringen — en 1,5 liters
fyrcylindrig ar den minsta av dessa tre EcoBoost erbjudandena.

Men den aggressiva tre-banger har redan hittat fans i den heta halvkombin Fiesta och den
fullt uppreklamerade Focus. Start-stoppteknologin hjélper 1-liter automatiska Focus forbruka
0,84 I/mil i stadskérning och 0,59 I/mil p& motorvag. Focus Sedans pris pd 160000 SEK &r
beviset pa att dven ekonomibilar kan ha rdd med ett latt ndrmande.

”Aven standardfordon s&som Fusion eller Focus eller Chevys har multimaterial,” séger
férsaljningschefen Dan Wohletz hos Henkel North America. Limtillverkaren utvecklar lim for
sammanfogning av olika metaller utan att f& in rost och férbehandlingar for att ge slutlacken
en enhetlig glans.

2016 Honda Civic

Overgéangen till en lattare héghallfast stalram belénades med markets férsta Top Safety Pick
Plus betyg fran Insurance Institute for Highway Safety. Hardade "mjuka zoner” béjde sig vid
krock, vilket forde bort krafterna fran passagerarna.

2017 Ford Super Duty

Sma lastbilar maste ocksa halla ner vikten i den branslebesparande markeskampen. | ar for-
sOkte Ford kopiera framgéngarna med sin omdesignade F-150 med aluminium av "militarkva-
litet” som ger pickuppen en mer SUV-liknande kdrning. Alcoas vice president Mike Murphy
sager att det gar lattare att forma innerpanelerna, stétddmparna och andra integrerade delar
med det starkare aluminiumet.

Ford planerar att anvanda dubbelt s& mycket aluminium i &r, och bérjar med en 160 kg
bantning pa sina monstertruckar, frdn F-250 och uppat. Det ar sméasaker fér en 3630 kg
pickupp, men ju mindre utrymmeskrévande delar desto mer kompensation for stérre bromsar,
axlar och dragsténger pé ett véltestat stalchassi.

ALUMINIUM SCANDINAVIA 1/2017 | 21



Kritiskt fér 2025 ars CAFE

Att minska bilens vikt kan vara den tuffaste utmaningen en biltillverkarna stéar infor. Detta
inte bara kraver intelligent ingenjorskonst, utan ocksa storre kapitaldtaganden for nya
verktyg och tillverkningsprocesser.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Elektrifiering och andra alternativa tek-
nologier for drivlinor far det mesta av
utrymmet i pressen nu for tiden, men
biltillverkarna kommer allt ndrmare
2025 ars US CAFE-mal utan nagra
storre framgéngar for att géra fordonen
lattare, sdger industriella analytiker och
bedomare.

Att sinka bilvikten har blivit en av de
tuffaste utmaningarna som tillverkarna
star infor, vilket inte bara medfor nya
material i fordonen utan ockséa ger moj-
ligheter att skapa en leveransbas, medan
nackdelen dr att man riskerar stora eko-
nomiska belopp.

Den amerikanska bilindustrin star
infor ett formellt krav pa en maxfor-
brukning pa 0,43 1/mil, det sa kallade
CAFE-spoket, till ar 2025, och liknande
krav finns pé& andra globala marknader
som kommer att tvinga till drastiska for-
andringar av fordonens drivlina, aero-
dynamik och anvénda material.

CAFE 2016 halvtidséversyn

2011 érs dverenskommelse satte upp
krav pa en halvtidsdversyn for att se
vilka framsteg bilindustrin har hun-

nit gora enligt den nya standarden.

Den 18 juli 2016 gav EPA, NHTSA
och California Air Resources Board
(CARB) ut ett tekniskt dokument dar
man forutspadde huruvida bilindu-
strin skulle kunna klara av brinslefor-
brukningskraven till 2025 eller ej. The
Technical Assessment Report, som rap-
porten kallas, &r det forsta utvérderings-
steget 1 halvtidsdversynen.

Man fastslog att bilindustrin hade
gjort ett bra jobb med innovationer
och framsteg for att sénka utsldppen
av vixthusgaser. Rapporten fastslar att
billigare teknologi bidragit till forvén-
tade kostnader, och att biltillverkarna
tagit 1 bruk ny teknologi snabbare dn
vintat. Anda siger rapporten att 54,5
mpg = miles per gallon (0,43 1/mil)
malet &r orealistiskt. Det mélet grund-
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ades pa en marknad som bestod av 67%
personbilar och 33% ldtta lastbilar och
SUV:ar. Amerikanska kunder kdper inte
sd manga personbilar sa marknaden &r
fortfarande ca 50/50 och kommer trolig-
en att forbli sd. Rapporten séger snarare
att ett realistiskt mal &r 50- 52,6 mpg
(0,47-0,45 1/mil).

Med borjan i &r med 2011 ars modell-
er kommer den amerikanska federala
regeringens brinsleekonomiska stand-
arder, vilka har varit frusna i flera ar,
att tinas upp — den storsta fordndringen
sedan lagen ”Corporate Average Fuel
Economy (CAFE)” beslutades ar 1975.

Snittforbrukningen for bilar maste
forbéttras frén nuvarande 27,5 mpg
(0,86 1/mil), dér den varit sedan 1990,
till 37,8 mpg (0,62 1/mil) senast 2016.
Lastbilskraven maéste dndras fran 23,5
mpg (1,00 I/mil) till 28,8 (0,82 1/mil).

Detta betyder att bilar maste forbétt-
ras med 37%, lastbilar med 23%. Kom-
binationen bilar och lastbilar ar 2016
bdr ha ett snitt pa 34,1 mpg (0,69 I/mil),
en forbéttring pa 35% fran 25,3 mpg
(0,93 1/mil) — ett hopp pa 5,1% per ar.

Michael Robinet, vd for IHS Automo-
tive Advisory Services, séger att biltill-
verkare behover visa CAFE-forbattringar
pa 4-5% per ar for att na 2025-malet
och att uppgiften kommer att bli n mer
komplicerad med det amerikanska bytet
av karosstyp till CUV — med hogre pro-
fil, extra séten och stora glasytor — jam-
fort med konventionella sedaner.

Kostnaderna &r en &nnu stdrre broms-
ande faktor, dir de flesta av industrins
anstrangningar till viktminskning
kommer att fokuseras pa de dyrare D-
och E-segmentsfordonen, dér det kom-
mer att bli mycket lattare att absorbera
prishjningen fran ldttare material sé-
som aluminium, kolfiber eller magnesi-
um. Inte alla biltillverkare ndrmar sig
dock lattvikt pd samma sitt.

Laurent Chappuis, metallformnings-
ingenjor hos Ford, specificerar biltill-

verkarens massiva dvergang till alum-
inium med den nya F-150 pickuppen.
Sandra Walker, manager, bilviktsinte-
gration och strategi, framhaller Gener-
al Motors hybridndarmande till lattvikt,
vilken mer strategiskt anvénder ett fler-
tal material for att ta bort hundratals kg
frén sina fordon, inklusive nya Cadillac
CT6 sedan.

Vishwas Shankar, analytiker hos Frost
and Sullivan, tittar pa Ford, Audi och
Teslas elbilar, vilka alla tre dr bland de
ledande inom aluminiumanvandningen
det senaste decenniet, medan biltillverk-
are som GM och Honda jobbar intens-
ivare med stal.

En del av industrins motstdnd mot att
gé over till nya material forklaras av de
investeringar i nya verktyg och proces-
ser som krévs. T.ex behovs fler nya fog-
ningstekniker for aluminium &n for stal.
Dessutom behdvs nya bearbetningspro-
cesser samt att det krdvs mycket langre
tid for att tillverka kolfiberdelar &n for
metaller.

Genomsnittlig brénsleekonomi i miles per gallon
(mpg) for modellar 1978-2014
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En crossover eller crossover utility ve-
hicle (CUV), &r ett fordon byggt pa en
bilplattform som kombinerar, i hégst
variabel grad, utseendet fran en sport

utility vehicle (SUV) med drag av ett
passagerarfordon, sarskilt drag fran
en stationsvagn eller halvkombi.




Hobart® MaxalMig® 4943 och
Hobart® MaxalTig® 4943

Tillsatsmaterialet AA 4943 har komponerats
for att man ska kunna svetsa med samma
svetsmetoder som med tillsatsmaterial

AA 4043 och AA 4643, och samtidigt upp-
ratthalla samma egenskaper i svetsen och
andra férdelar som fér 4043 och 4643.

Kénnetecknen/férdelar:

- 25% hdgre brottgrans och 50% hogre
strackgrans &an for 4043 i svetsat tillstand

- Moderat/h6g hallfasthet, 240 MPa
typiskt

- Lag smalttemperatur/hog flytbarhet

— Litet svetssprut och missfargning

— Samma duktilitet, formbarhet och seghet
som 4043

— Moderat elektrisk och termisk lednings-
férmaga

- Efter svetsningen fullt méjlig att varme-
behandla som inte kréver ndgon utspadning
av grundmetallen

— Utomordentligt korrosionsmotstand

- Lag krympningshastighet/minskad
deformation

- Lag kanslighet for varmsprickning i de
flesta anvandningarna

MaxalMig 4943 och MaxalTig 4943 till-
satsmaterial fér aluminiumsvetsning uppvisar
1&g svartning och missfargning, liknande
det for 4043 och erbjuder I&g krympning
och hdg flytbarhet i svetssmaltan. Det ger
ocksa battre hallfasthet vid efterfoljande
varmebehandling, jamfért med 4043- och
4643-tillsats.

MaxalMig 4943-trad erbjuder exakt
tradddiameter, godkénd cast och helix, hog
hallfasthet och ytférhallanden som optimerar
matningsegenskaperna.

Anvandningsomraden: Svetsning av 1000,
3000, 4000, 5000 (med mindre &n 2,5% Mg)
och 6000-legeringar for:

¢ Bil-/motorcykelramar

® Flygdetaljer

o Hjul

¢ Fartygsdack

e Sportprodukter - skooter/cyklar

* Reparation och underhall

e Svetsning av gjutgods A356.0-typ

e Stegar och ramar

* Mdbler

Skyddsgas: 100% argon (Ar) eller argon/
heliumblandningar

Diametrar for spolad MIG-trad: 0,9 mm,
1,2 mm, 1,6 mm, 2,4 mm, 3,2 mm.

Diametrar for TIG-stavar: 1,6 mm, 2,4 mm,
3,2 mm, 4 mm och 4,8 mm.

Lagring: Produkten bor férvaras i torr,
sluten miljé och i originalférpackningen

MAXAL:s tillsatsmaterialtabell ger ytterliga- :

re rad vid val av tillsatsmaterial for svetsning
av specifika legeringar och kombinationer.

Analys av svetsmetall AA 4943

Kisel (Si) 5,0-6,0
Jarn (Fe) 0,40
Koppar (Cu) 0,10
Mangan (Mn) 0,05
Magnesium (Mg) 0,30-0,50
Zink (Zn) 0,10
Titan (Ti) 0,15
Beryllium (Be) <0,0003
Andra var och en 0,05
Andra totalt 0,15
Aluminium (Al) rest

MAXAL®
. har blivit Hobart®!

{ MAXAL®:s aluminiumprodukter har slagits

i ihop med varumarket Hobart®.

Bli inte orolig — det &r bara namnet som

i &ndrats! Alla aluminiumprodukter kommer
fortsattningsvis att tillverkas med samma
hdga kvalitetsstandard i USA, men sam-

i manslagningen erbjuder férdelarna med
o6kad produkttillgénglighet, tillsammans med
teknisk support och expertis fran ett valkant
industrivarumérke: Hobart.

H Liksom for alla Hobarts produkter sa
kommer tillsatsmaterialen fér aluminium

i att fortsatta utvecklas med prestanda och

i samarbete i tankarna. Fortsatta férvéantningar
pé produkter som forbattrar din svetskvalitet,
okar produktiviteten och minskar kostnader-
na, det gor ingenting din svetsning utmanar.

i Och Hobarts experter pa tillsatsmaterial finns
i for att hjalpa dig i vartenda steg du tar.

Cast och Helix

Cast och Helix ar tva fysikaliska egenska-
per som &r ytterst viktiga vid utvardering

av svetstrad for MIG-svetsning och termisk
sprutning. Dessa tva egenskaper paverkar
trddens matningsférmaga, liksom svetsnog-
grannhet, bagvandring, livslangd hos tillsats-
materialet och kontaktstrémupptag.

CAST ar diametern péa den cirkel som
bildas da en viss langd av traden klipps av
och laggs l6st pa ett underlag. Ett litet cast
kan orsaka att tradden ger ett storre kontakt-
tryck (storre krokning) i tradmataren och
kontaktmunstycket, vilket leder till alltfor
stor nétning och délig matning. Ett stort cast
kan tendera att traden blir slak i tradledaren
och i kontaktmunstyckets hal, vilket ger
délig kontakt for stromoéverforing. JAmn och
liten helix garanterar tradsparning och haller
svetssmaltan pa plats.

HELIX &r "stigningen” pa ett enskilt varv
av den avklippta svetstraden, uppmétt som
avstandet mellan tva varv som ligger pa ytan.
Helix kontrolleras vanligen innan tradrullen tas
i bruk i tradmatningssystemet.

Viktiga svetstradsegenskaper:

Jamn Cast och Helix ger likformig svets.
Felaktig cast och helix pa en MIG-svetstrad
minskar svetskvaliteten och 6kar de direkta
kostnaderna for fOretaget. Liten cast och
stor helix orsakar att trdden lamnar kontakt-
munstycket med konstanta forandringar av
tradriktningen. Den orsakar ocksa driftstopp
pa grund av trddmatningsproblem. Alltfor
stor cast orsakar driftstopp pa nagra utrust-
ningar beroende péa ojamn strémupptagning i
kontaktmunstycket.

Helix skadar mest nar den ar ojamn och
varierar igenom hela tradspolen. Detta for-
hallande kan resultera i bagvandring.

Storleken pa tradavbojningen beroende
pa for stor helix 6kar da cast minskar eller da
tradutsticket 6kar. Detta resulterar i problem
med sparningen.

Standardkontrollerad cast och helix
hjalper till att eliminera éverdrivet slitage av
kontaktmunstycke och tradledare, minskar
bagvandring och forbattrar tradmatningsmoj-
ligheterna.

A Cast &r diametern pé cirkeln av avklippt
trad som ldggs pa ett plant underlag

A Helix &r avstandet traden skulle resa sig
fran ett plant underlag
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MEDLEM

SVENSKT ALUMINIUM

100
dagar

Aluminium &r ett fantastiskt material. Med 6ver 30 &r i branschen upphor jag fortfarande
inte att fascineras av materialets mojligheter. Samtidigt star vart material infor utmaning-
ar — utmaningar som gor att en branschorganisation &ar viktig och kan spela en viktig roll

for svensk aluminiumindustri.

TEXT: LARS-INGE ARWIDSON

Nar detta skrivs har jag jul- och nyérs-
ledigt och sitter i stugan djupt inne i
smalandsskogen och blickar tillbaka pa
de intryck jag fatt av mina forsta 100
dagarna i Svenskt Aluminium och plan-
erar for vara aktiviteter 2017.

Intryck
Det har som sagt gatt ungefér 100 dag-
ar sedan jag fick fortroendet att leda
Svenskt Aluminium och jag forstod
snabbt att en branschorganisation for
svensk aluminiumindustri ar viktig. Det
finns ménga fragor som bést drivs av
en gemensam organisation dér det kan
handla om tekniska utmaningar, politik,
milj6, kommunikation och marknads-
foring som dr gemensam for oss alla som
har aluminium som strategiskt material.
De forsta manaderna har jag forsokt
tréffa sa manga medlemmar som mgjligt
och samtidigt forsokt sétta mig in i de ut-
maningar som ligger framfor oss. Svenskt
Aluminium &r till for vara medlemmar —
alltsd Ni. Det &r era fragor vi skall driva.
Det kinns ocksa viktigt for en
branschorganisation att driva fradgor

som vara medlemmar helt enkelt inte
har tid eller resurser till att driva. Vara
medlemmar ar strangt upptagna med
sina egna utmaningar, tillverkning,
kunder och sin egen produktion och
har darfor svart att sitta av tid for mot-
en och projekt initierade av Svenskt
Aluminium.

En annan stark insikt jag fatt ar att vi
ar forbaskat duktiga i var bransch i det
hir landet!

Svensk aluminiumindustri star

stark i internationell konkurrens

Efter ndrmare 15 ar pa den internat-

ionella aluminiummarknaden konstat-

erar jag ctt antal saker;

+ Kompetensméssigt star vi oss otro-
ligt bra i internationell konkurrens
— inte minst genom att tdnka “mer
an metall” eller forddlingsdelen.
”Added Value” har starkt bidragit till
okad anvindning av aluminium och
Sveriges stillning p& den internatio-
nella scenen.

* Nagra av vara storre aluminium-
foretag i Sverige &r de facto
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vérldsledande pé sina omraden.

* Flera medlemsforetag har en unik
kompetens som star sig vil dven i
konkurrens fran lander fran Asien
och Osteuropa.

+ Innovationsnivan och uppfinnings-
rikedomen” i anvéndandet av alum-
inium ligger pa mycket hog niva i
Sverige jamfort internationellt.

Kunskapen om aluminium
Svenskt Aluminium skall verka for ett
okat anvindande av aluminium star det i
vara stadgars vision. Aluminium ar fort-
farande att betrakta som en “ung” metall
(i jamforelse med jarn och stal) och kun-
skapen om materialet &r relativt begran-
sad — inte minst pa vara ldroséten.

De ingenjorer som examineras fran
vara universitet och hogskolor (och i
viss man dven fran vara gymnasier) har
mycket begrinsade insikter och kun-
skaper om aluminium.

En nyckelfraga for mig 2017 ar att
inte bara arbeta for ett 6kat anvindande
av aluminium, men ockséa 6kad kunskap
om materialet — i alla avseenden.

Miljé

Vi brukar kalla aluminium for ”Den
grona metallen”. Detta &r i ménga av-
seenden sant, men icke desto mindre
relativt oként.

”Fér man Alzheimer av aluminium?”,
”Aluminium &r ju giftigt?!”, ’Sla inte in
mackorna i aluminiumfolie, det &r far-
ligt”. Detta dr pastadenden jag personli-
gen stott pa i mina ar i branschen. Pasta-
enden som ofta far std oemotsagda?!

Fé kénner till att 75% av allt alumi-
nium upptaget ur marken fortfarande
ar i omlopp! Fa kédnner till att i Sverige
atervinner vi ca 93% av alla alumini-
umburkar. Fa kénner till att aluminium
kan étervinnas om och om igen utan att
tappa i kvalitet.

Det finns ett stort behov av riktad och
allmén kommunikation runt dessa fra-
gor. Svenskt Aluminium kommer 2017
att arbeta fOr att fordndra attityden till
aluminium genom ett antal aktiviteter.

2016

Det vi hann med under hdsten 2016 var
deltagandet pa Elmia Underleverantor
dér vi representerande alla vara med-

lemsforetag. For forsta gdngen deltog
Svenskt Aluminium i Svensk Form och
Design S designtivling i kategorin Alu-
minium - dér vi for ovrigt sag Lamm-
hults Mobler ta emot forstapriset for sitt
bord, Attach, med 16sningar bade i profil
och gjutet aluminium.

Tva fragor Svenskt Aluminium driv-
er pa “hdgre politisk nivad” i samarbete
med EAA (European Aluminium
Association) ar for det forsta fragan
som ligger pa EU:s bord om att ge Kina
marknadsekonomiskt status, vilket kan
komma att ha stor inverkan dven pa
svensk aluminiumindustri. Den andra
fragan géller den “oréttvisa” i Europa
som ror statlig kompensation for ut-
slappsrétter dar Sverige idag missgynn-
as (ETS).

Vad hénder 2017?
Nedan nagra av de aktiviteter som &r
planerade for Svenskt Aluminium 2017.

Sociala medier dr viktiga. Ni komm-
er att fa se en ny frasch hemsida med
funktioner for enklare kommunikation
med Svenskt Aluminium.

Tillsammans med stélindustrins
branschorganisation Jernkontoret deltar
vi i programmet “Metalliska Material”.
Det kan synas markligt att samarbeta
med det material vi ofta vill ersitta,
men mina forsta 100 dagar har overty-
gat mig om att detta r ett fruktbart och
vérdefullt samarbete som gagnar svensk
aluminiumindustri (se nedan)

Samarbetet med Jernkontoret i pro-
grammet Metalliska Material fortsét-
ter och vi har tva ansokningar som
vi hoppas komma igang med under
varen. Ett projekt for att hoja kunska-
pen om aluminium pa véra tekniska
utbildningar och ett for framtidssdkrad
aluminiumproduktion i Sverige genom
att kommunicera “rétt” bild av “’var
metall”.

Vi planerar fortsétta vart engage-
mang inom Svensk Form och Design S
tavlingen dven 2017, vilken sétter ljus
pa aluminium som ett foredomligt
designmaterial.

Svenskt Aluminium kommer att re-
presentera medlemsforetagen vid ett an-
tal Arbetsmarknadsdagar pa bl.a KTH
och Linkopings Universitet for att 6ka
kunskapen om vad svensk aluminiu-

SVENSKT ALUMINIUM ~ MEDLEM

En nyckelfraga for
mig 2017 ar att inte
bara arbeta for ett
okat anvandande

av aluminium, men
ocksa okad kunskap
om materialet —i alla
avseenden

Lars-Inge Arwidson

mindustri dr och varfor svensk alumi-
niumindustri r en intressant plats att
arbeta pa och i.

2-3 seminarier dr planerade for foren-
ingens medlemmar under 2017 och dr
under planering. I dagslédget finns planer
pa ett seminarium med fokus pa Added
Value (eller mervérde), ett annan pa
FoU inom processeffektivisering och ett
tredje med fokus pa héllbarhet.

Samarbete med Norsk Aluminium-
industri - dér vi fatt en inbjudan till
Norges Tekniska och Naturvetenskap-
liga Universitet for att se vilka samar-
betsformer som &r méjliga i framtiden.
Norge ér ett stort aluminiumland och
har mycket forskning inom omradet -
dock har de ingen nationell organisation
likt Svenskt Aluminium.

Vi har inlett positiva samtal med Sve-
riges Gjuteriférening om ett fordjupat
samarbete. Bada organisationerna har
flera gemensamma fragor och mal och
vi ser fram mot att forverkliga detta
samarbete under 2017.

Jag ser fram mot ett spannande 2017
och dr du som léser detta d4nnu inte
medlem i Svenskt Aluminium, men vill
vara med pa resan, dr du vilkommen att
hora av dig till mig pa e-post lars-inge.
arwidson@svensktaluminium.se.

www.svensktaluminium.se
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Juryns
motivering

Emotionell

och estetisk kvalitet
Designern och Lammbhults Mébler
har lyckats att fanga materialet
aluminiums latthet och styrka pa
ett elegant satt som harmoni-
erar med naturens lagar, som ger
stadga och sakerhet vid anvand-
andet!

Den genomtéankta anvandningen
av bade strangpressade profiler
och gjutet aluminium ger méjlighe-
ter till ett flexibelt anvandande.

En profil och ett bordsben
skapar méjligheter till manga
varianter.

Martin Bjork, jobbar som sdljare och med
sortimentsfrdagor, Caroline Enhérning, dr
marknadskoordinator, Cecilia Hallberg, vd
for Lammhults Mobler samt Troels Grum-
Schwensen, formgivare.

MEDLEM SVENSKT ALUMINIUM

Svenskt Aluminium pa Design S

Design S ar Sveriges framsta och bredaste designut-
markelse, som hela designbranschen star bakom. Den
riktar sig till professionella designer, formgivare, arkitek-
ter, enskilda utévare, producenter och féretag som ar-
betar med design och form i bred bemérkelse. Design S
presenterades pa en galamiddag pé Berns i Stockholm
den 23 november av Svensk Form i samarbete med bl.a

Svenskt Aluminium.

TEXT OCH BILD: LARS-INGE ARWIDSON

Svensk Form har drivit designutmérk-
elser i manga ar. Design S startade 2006,
dessforinnan under namnet Utmérkt
Svensk Form mellan 1983-2002. Design-
tavlingar tjdinar manga syften: dels blir
de en konkret utgangspunkt for diskuss-
ioner om design och innovation, dels
ocksa en inspiration for néringsliv och
offentliga beslutsfattare att anvédnda de-
sign for att 6ka tillvéxt, konkurrenskraft
och vilfard. Det 4r ett bra sitt att visa
omvirlden Sveriges framskjutna posit-
ion pa omradet, och internt en valfortjant
uppmuntran for de premierade foretagen.

2016 var det tionde aret som
utmérkelsen delas ut. Varje kategori
har fatt en egen vérd som tillsammans
med Svensk Form tar fram juryn. En av
kategorierna var i ar for forsta gangen
- Aluminium.

Maénga forslag var inlimnade och ju-
ryn valde ut fyra nominerade for priset.

Juryn bestod av Dag Holmgren (De-
signchef Svenskt Aluminium), Hans

Frisk (Teknisk chef Svenskt Alumini-
um) och Annica Shelly (Wicked Com-
munication/Svenskt Aluminium) och
vinnare blev — Lammhults mobler med
bordet Attach.

Dag Holmgren, Designchef for
Svenskt Aluminium delade ut priset som
forutom diplom, ett ’designat” S, ocksa
inneholl en prischeck pa 20000 SEK

— Det var forsta, men inte sista
gangen, vi d4r med hér, sdger Lars-Inge
Arwidson, nytilltradd VD for Svenskt
Aluminium. ”Sustainable Design” blir
ett ledord for oss kommande ér. Alumi-
nium 4r ett fantastiskt material som med
fordel, och mycket mer &n idag, kan an-
véndas i mobler och inredning, fortsét-
ter Lars-Inge.

En bra virdemétare pa aluminiums
intag i design och mobler dr IKEA som
redan idag forbrukar enorma volymer
av aluminium 1 alla dess former, men
som fram till 2025 planerar tredubbla
denna volym.

1. Svenskt Aluminiums vd Lars-Inge
Arwidson (tv) och Lammhult Méblers desig-
ner Troels Grum-Schwensen.

2. Dag Holmgren, designchef pa Svenskt
Aluminium, delade ut priset samt en check
pd 20000 kr till Lammhults Mébler.

3. Dag Holmgren, Svenskt Aluminium,
Annica Shelly, Wicked Communication
(jury). Lars-Inge Arwidson, Svenskt Alumi-
nium tillsammans med det vinnande teamet
fran Lammhults Mébler.
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De nominerade i kategorin Aluminium var ...

/’\\

Attach table

Attach table erbjuder oéndliga
mdéjligheter vad géller form, stor-
lek och utseende. Bordet bestar
av balk och ben av atervunnet
aluminium som kan kombineras
med ett stort urval av bords-
skivor. Benen fasts i balken

och stabiliseras med hjalp av
tyngdkraften.

Heavy Metal 3D Printed
Aluminium Guitar

3D-tryckt gitarr i aluminium,
framtagen for att utforska bade
3D-tryckning i metall och alumi-
nium som hallbart material for
teknikkomponenter.

Material: Aluminium
Uppdragsgivare och producent:

Vinci

Designen &r klassisk i sitt uttryck
och har kvaliteter for att distribu-
era det omvanda flédet av varme
som karaktériserar hogeffekts-
LED med kylflansar som star i
optimal position oberoende av
reflektorns vinkel.

Material: Gjutet aluminium

SVENSKT ALUMINIUM  MEDLEM

Cirkus

Cykelpollare i atervunnet
aluminium med detaljer som
visualiserar och tar vara pa gjut-
teknikens méjligheter. Objektet
ar gjort i en gjutning, designen
ar tankt att passa in i bade &ldre
och nyare stadsrum.

Material: Sandgjutet i ett stycke

Lunds universitet — Odd Guitars

Material: Huvudsakligen &tervun- Formgivare: Olaf Diegel

net och anodiserat aluminium
Uppdragsgivare och producent:
Lammbhults Mébler/designer
Troels Grum-Schwensen

Vinnare blev ...

Attach &r ett bordssystem med ndrmast odndliga mojligheter
avseende textur, form och utférande.

I decennier har den danska designern Troels Grum-Schwen-
sen genom sitt nytdnkande utforskat och arbetat fram innova-
tiva mobler, ddr den newtonska tyngdkraften laser och stabili-
serar konstruktionen.

Malet har hela tiden varit att erbjuda storsta mojliga frihet
for anvéndaren.

Troels Grum-Schwensen séger om bordet: “’Frihet &r nyck-
elordet och den sittande ménniskan &r utgangspunkten. Med
ATTACH ér det inte bordet som sitter grinserna!”

Samarbete med Lammbhults Mébler

I ett ambitiost samarbete med Lammhults Mdbler har nu
formgivaren lyft sin designfilosofi till nya hdjder genom

ett bordssystem som med négra fé enkla grundelement an-
passar sig efter olika rumstyper och som erbjuder mojligheter
for fordndringar med tiden.

med &tervunnet aluminium
Producent: Byarums Bruk AB
Projektledare: Joel Enhérning
Formgivare: Marten Cyrén

Producent: Lystra

Designer: Jesper Stahl
Producenter: Per Brandt, Lars
Gustafson, Svante Samuelsson

Attach-bordet bestar av sarg och ben av atervunnet alum-
inium. Till denna enkla konstruktion matchas bordsskivor i
néstan alla format. De vanligaste bordsformaten, rektangel,
kvadrat och cirkel kan dessutom levereras i exakt storlek efter
kundens 6nskemaél, pa centimetern nér.

Kombinerat med ett stort utbud av skivmaterial samt férg-
val pa bordsbenen erbjuder Lammbhult ett massproducerat,
men likvil unikt bord, som fritt kan anpassas till det givna
rummet och miljon.

Samarbetet med Lammbhult har med tiden resulterat i den
enklaste benmonteringsldsningen nagonsin efter Troels Grum-
Schwensens langa forskningsarbete med mobelinnovationer.
Benen som sitts fast i bordssargen behdver varken skruvas,
tris eller vridas in. Det gér snabbt att fa fast benen vid sargen
med ett enkelt handgrepp och dérefter laser benet snabbt sig
sjalvt med hjélp av tyngdkraften nir bordet belastas. Dérav
namnet pa bordet.

www.svensktaluminium.se
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Soultone Turkish Cymbal BALMN-BA09 -
09" Aluminium Bell fran Sabian.

Har en ljudrik, klar ton med lang efterklang.
Ger effekter och klanger for néstan vilken
musikstil som helst. Handhamrad cymbal.
Storlek: 57 (13 e¢cm), 77 (18 cm),

97 (23 cm) P

Sabian Aluminium Bell Cymbal dr tillverkad
av sandgjutet aluminium. En kupolformad
Sabian 'Alu Bell’ har en behaglig klang
med langklingande karaktir — en klang som
mdnga musiker onskar sig,

oberoende av genre. W

Aluminiumcymbaler

och stativ ger nytt sound

w

A Canopus hybridcymbalstativ i aluminium
och stdl.

Da det géller att bara fram och sétta upp ett trumset ar hardvarans vikt ett verkligt
huvudbry. Svaret pa problemet ar lattviktsstativ och cymbaler av aluminium.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Det é&r helt visst och sant att det &r
storre efterfragan pa slitstarka utrust-
ningar. Antalet trumslagare som vill ha
hogt ljud dr ocksé i 6kande. Dessutom
blir utrustningen i sig sjélv allt tyngre.
Hybrid Cymbal Stand, vilka lanseras av
Canopus, &r svaret pa denna paradox.
Aluminiummaterial, vilket dr lattare dn
stél, har nu etablerats i bade stativ och
cymbealer.

Varfoér hybrid?

Man kan lagga maérke till att cymbal-
ernas klang varierar beroende pa deras
upphingning. I sjdlva verket ar det stor
skillnad pa cymballjudet vid olika kom-
binationer av komponent och material.
Niér den priméra avsikten ar att utveckla
latta stativ dr det givetvis onddigt att pa-
peka att materialet ska vara aluminium.
Vid utveckling av létta trumstativ efter
denna idé, &r det naturligt att bekrifta
att fordelarna med aluminium é&r att
kunna minska vikten, men & andra sidan
ar aluminiummaterial ganska harda for
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att Overfora vibrationerna i instrument-
en. Under normal forhéllanden ar den
huvudsakliga avsikten med ett cymbal-
stativ att halla fast cymbalen och fa ut
det bésta av ljudet genom att ge reso-
nans av cymbalernas vibrationer. For
att uppna lattvikt och samtidigt behalla
cymbalklangen gjordes forsok i mer dn
tvé ar. Foljden blev att hardheten hos
aluminiumcymbalerna 6kades genom
viarmebehandling samtidigt som man
kunde uppehalla resonansen vid den
hogsta tonen. Dessutom kréavdes stal i
vibrerande punkter, vilket r tveksamt
vid varmebehandling, och i punkter dar
intensitet forekommer. P4 sa sitt gjorde
hybridstativet debut, ett stativ som
kombinerar aluminium och stal utan att
forsdémra cymbalens klang. Det 15ste
samtidigt viktproblemen.

Sandgjutna aluminiumcymbaler
Fran att mest ha varit kind for sina kun-
skaper om bronscymbaler, har nu fore-
taget Sabian gétt dver till aluminium i

sin nya produkt A/u Bell. Cymbalen har
kupolform och smala markanta kanter.
Enligt deras cymbalspecialist David
Williams ger aluminium inte bara ett
klart och klocklikt svar pa slag, utan &r
dven mycket latt, vilket ger langa, kvar-
dr6jande toner.

”Alu Bell har blivit en béstsiljare for
Sabian,” sdger Williams. ”Nér en av
vara vilkdnda musiker horde och gill-
ade den beslot vi oss for att gé vidare
med konceptet. Alla, vare sig de spelar
latino, jazz eller hardrock, sag snabbt
potentialen i aluminiumcymbalen och
forfragningar borjade rulla in, vilket pa-
skyndade introduktionen av Alu Bell.”

Eftersom varje Alu Bell skapas indi-
viduellt genom konventionell sandgjut-
ning, far exemplaret en ra yta. Enligt
Williams é&r varje Alu Bell jimforelsevis
tjock och har ett obehandlat utseende,
men klangen dr mycket ren och melod-
isk och med stor livfullhet. Cymbaler-
na har ocksa ett kvalitetsskydd genom
Sabian One-Year Warranty.



3D-tryckt aluminiumgitarr

visar taggarna, fast inat

Industrin behéver exklusiva applikationer med material
som kan anvéndas i extrema férhallanden. Prototyper och
patagliga bevis bekraftar de forsta stegen tack vare tek-
niken med 3D-metalltryckning. Serieproduktion &r nasta
steg och detta ar ocksa mojligt med automatiserade och

moderna maskiner.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

anner du till Olaf Diegel?

Professor vid Lunds univer-

sitet, som har blivit en kin-

is 1 hela 3D-tryckvérlden

genom att designa och tillverka flera
helt sjuka 3D-tryckta instrument, déri-
bland en spektakuldr ”steampunkgitarr”.
Han har ocksa satt upp ett musikband
som bara spelar pa 3D-tryckta instru-
ment, ndstan. Diegel har just avslut-
at arbetet pa sin Heavy Metal guitar:
vérldens forsta 3D-tryckta aluminium-
gitarr, ett fantastiskt instrument som
inte skulle vara malplacerat pa en Guns
N’ Roses konsert.

Diegel forklarar att han vill, ”ta fram
3D-tryckta gitarrer for att exakt finna ut
vad 3D-metalltryckning kan anvéndas
till”. Han vill ocksa béttre forsta hur
hela den invecklade processen verkar,
fran design for additiv tillverkning till
den faktiska 3D-tryckningen samt efter-
arbetet pa en 3D-tryckt metalldel direkt
fran maskinen till ett anvéndbart mést-
erverk,” sdger han.

Den praktfulla intrikata designen av
Heavy Metal guitar &r dérfor ocksa av-
sedd att skjuta fram grénserna for 3D-
tryckning av metaller. All design gjordes
i Solidworks CAD. Som en hingiven
gitarrfan genast ser sa dr formen pa git-
arrkroppen inspirerad av en Telecaster-
gitarr &ven om fram- och bakplatarna har
ersatts av ett taggtradsmotiv. Dessbiéttre
ar alla spetsiga tradandar riktade bort
fran musikern. ”Gitarren fick ursprung-
ligen smeknamnet Krig och Fred, men
Heavy Metal tycktes vara ett mer passan-
de namn,” avslgjar Diegel.

Sjdlva 3D-tryckningen utfordes
hos det holldndska 3D-tryckbola-

get Xilloc, som gjorde ett fantastiskt
jobb. Hela kroppen dr av aluminium
och 3D-trycktes pa ett EOS M400
friformningssystem for metaller, vil-
ket anvinder en smaéltteknologi med
pulverbadd for att 3D-trycka 0,1 mm
tjocka skikt. En laser anvénds hérvid
for att lagga upp varje skikt av 3D-mo-
dellen med aluminiumpulver, smél-

ta det vid kontaktpunkten och sakta
bygga upp form och utseende. Metall-
kropppen framstélldes ur maskinen
med bérande stod pa plats och fast mot
basplattan. Pa grund av den enorma
hettan involverad kréver denna 3D-
tryckteknologi ocksé stodmaterial for
att fora bort varmet och forhindra dist-
orsion och spénningar.

Professor Diegel har tidigare gjort en
3D-tryckt elgitarr, Spider ar 2012, samt
dven tillverkat en 3D-tryckt saxofon.

Forsta steget i slutprocessen var att
separera gitarren fran basplattan med
en sag. Diegel tog sedan bort allt stod-
material for hand, vilket tog fyra dagar.
Gitarrens yta var fortfarande ganska ra
och behdvde en utjimning. Ater valde
Diegel en personlig behandling och
efter ytterligare tre till fyra dagar av in-
tensivt filande och sandpapprande var
aluminiumkroppen férdig for att baddas
in runt en inre 16nnkérna.

Fardigbyggandet av gitarren gjordes
med ett 22-bands vanlig Warmoth Pro
Telecaster gitarrhals toppat med ett
greppbréde i 16nn, Seymour Duncan
pickupper, Schallerstall och Gotoh
staimskruvar. Det fardiga instrumentet
véger 3,7 kg, bara ytterst litet tyngre dn
en American Standard Telecaster, men
inte sa tungt trots allt.

A Professor Olaf Diegel vid Lunds univer-
sitet handslipar sin 3D-tryckta gitarr.
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Spenderbyxorna pa

TEXT: ANDERS OHLSSON ao.ohlsson@telia.com

Det ar allt annat @n en enad strom av
signaler om hur det stér till med hal-
san pa de kénsliga metallmarknaderna
som nu kommer fram. Vi har skrikan-
de amerikaner, indier som hotar med
prisregleringar, ett investerarkollektiv
som tycks ha sett ljuset och samtidigt
en marknad som ér i stort behov av

en teknisk korrigering. Till detta ska
sedan ldggas att vi har en synnerligen
kontroversiell President som nér ni 14-
ser detta har svurit eden och ett Kina
som nu gar in i Tuppens Ar, med tema
Eld. Kan det bli béttre &n sa hiar? Borta
ar apan med eld i baken och in trader
nu den eldiga tuppen som likt en Don
Juan ska ta landet ut ur den svacka det
varit inne 1.

Den skrikande amerikanen 4r alltsé
avgéaende President Obama som pa sin
sista vecka som President pahejad
av stridslystna senatorer ifrdn Ohio

med omnejd torsdagen den 12 januari
skickade Gver ett officiellt klagomal till
WTO. I detta hdvdar man att Kina sub-
ventionerar sina inhemska smaéltverk
genom subventionerade 14n och konst-
gjort laga inkdpspriser pa kol, el och
alumina. Det &r som Obama tilltrddde
som President fanns det 15 amerikan-
ska smaltverk igdng, nu &r det bara fem
kvar och av dem é&r det vél bara ett som
gér for fullt. Det hér ar svart for ameri-
kaner att acceptera da de samtidigt ser
att aluminiumanvéandandet stadigt okar.
Vi har sett det forr, men for amerika-
ner &r detta en betydligt mer laddad
fraga &n for oss svenskar. De amerikan-
ska smaéltverken var nog inte direkt de
som lyste med de ldgsta produktions-
kostnaderna, snarare tvirt om. Ameri-
kanska smaltverk har stédndigt brottats
med Ionsamhetsfragan och hoten om
nedldggningar.

Att Indien overvéger att infora pris-
regleringar for importerad aluminium
dr ocksd intressant. Man menar alltsa
att man ska ha ett golv for hur 1agt pris
importerad aluminium ska fa ha. Nér
kommer den fragan upp till WTO, blir
det Kina dé som é&r klagande?

Mot dessa negativa signaler, for det
far man vil séga att de 4r sa har vi
sedan ett investerarkollektiv som de
senaste ménaderna har st in pengar i
ravaror. Det hela borjade med att OPEC
kom &6verens om produktionsbegréns-
ningar vilka i ett andra méote backa-
des upp och dér sedan Saudi ocksé har
uppfyllt sin del av avtalet. Investerarna
vidrade morgonluft och nér oljan stack
var det bara en tidsfrdga innan peng-
arna skulle hitta fram till andra ravaror.
Mycket riktigt fick basmetallerna sin
del av kakan och nér koppar i november
brot upp sa lyftes hela LME komplexet.

Bli en | branschen = prenumereral

Som prenumerant far du mer @n Nordens enda aluminiumtidning. Du far ocksa tillgang
till ett unikt natverk, inbjudningar till seminarier och méssor m.m. Aluminium Scandinavia
bevakar hela aluminiumbranschen - se till att du ocksa blir en del av den. Prenumereral

O Jag prenumererar gérna pa Aluminium Scandinavia. For 650:- + moms
far jag sex nummer. Skicka tidning och faktura enligt adress nedan.

Namn:

Foretag:

Adress:

Postnr & Ort:

Telefon:

E-mail:
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Hur mycket mindre olja som i slutdndan
kommer att pumpas upp aterstar att se
da en del lander fortsatt ligger vid sidan
av dessa begransningar. For basmetal-
lerna borjar det dock gé trégare nu och
en teknisk korrigering ner mot neutra-
lare nivaer ligger i korten. LME missigt
sa har aluminium haft en fascinerande
utveckling da priserna skjutit upp sam-
tidigt som lagren pa tvd manader okat
med 150 tton och metallen gétt dver

i backwardation, som mest 11 dollar
c-3 mén i1 borjan av januari. De 6kande
lagrena kan naturligtvis ha en del med
backwardationutvecklingen att gora,
men det kan ocksé vara ett tecken pa

en scenfordndring. Vi vet att det finns
flera miljoner ton aluminium liggandes
i dolda lager. Den dag det blir svarare
att hélla dessa off market riskerar denna
delikat balanserade marknad att d&ndra
karaktir. Underforstatt, nér det blir dy-
rare att lanefinansiera sina lageraffarer
minskar attraktionskraften och metall
kan frigoras. Nér marknaden svénger
over 1 backwardation forsvinner det
lagerfinansieringsbidrag som contan-
gon ger och overgar i en direkt kostnad.

Detta tillsammans med kostnaden for
lanet pa den lagrade metallen gor det till
en synnerligen oattraktiv 18sning varvid
metall kan komma att frigdras. Om det
ar det vi ser nu, eller bara en gammal
aluminiumklassiker med &rsskiftes-
backwardation &r for tidigt att sia om.
Men om rédntorna i USA gér upp efter
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Trumps installation sé blir atminstone
den delen av ekvationen svérare att fa
att ga ihop. Om det ocksa ger ett inflode
av metall och séljtryck aterstar att se.
Sett fran ett rent tekniskt perspektiv ar
en korrigering ner mot 1600 inte 1angt
borta.
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Massor & Konferenser

7-8 februari

14th International Aluminium
Recycling Congress

The Congress will engage participants on
topic relating to market trends, the innova-
tive technology, applications and the latest
political developments in the field of alumi-
nium recycling and circular economy. It will
also include a visit to the Hydro Aluminium
Deeside Ltd plant located in Wrexham, UK.

Experts from across the globe will convene
at the International Aluminium Recycling
Congress to discuss all aspects related to
the recycling of aluminium.

Arrangor: European Aluminium

Kontakt och information

Mrs Rebecca Hilltout van Lerberghe
E-mail: hilltout@european-aluminium.eu
Tel: 0032 2 775 6342

web: www.alueuroperecyclingcongress.eu

7-11 februari
Stockholm Furniture Fair
Fack och publikmassa for mobelbranschen.

Arrangor: Stockholmsméassan
Kontakt och information
www.stockholmfurniturelightfair.se

7-8 mars

Programkonferens Metalliska
material

Nu ar det dags igen att méta foretradare for
naringsliv, akademi och myndigheter for att
diskutera omradet metalliska material. Hur
ska vigen framat se ut for det strategiska
innovationsprogrammet Metalliska material

Konferensen inkl. alla maltider &r kostnads-
fri. Kostnad for hotellrum ar 1375 kronor.

Anmalan och information
web: www.metalliskamaterial.se

20-24 juni

ICEB

International Conference on Ex-
trusion and Benchmark
Internationell konferens for experter inom
aluminiumprofiler.

Kontakt och information
Interall Srl
Via Marinuzzi, 41100 Modena - ltaly

Tel: +39.059.282390

Fax: +39.059.280462
E-mail: aluminium2000@interall.it
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Hallfasthetssankningar i den varme-
paverkade zonen (HAZ) vid svetsning

Det pastas att det uppstar en hallfasthetssankning runt en aluminiumsvets (i HAZ) efter
bagsvetsning (framfér allt MIG och TIG) och att denna kan bli sarskilt markant vid svets-
ning av hardbara aluminiumlegeringar. Vad man bor veta ar hur tydlig denna sankning
av grundmaterialets hallfasthet &r och om den &r olika for hardbara och icke hardbara
legeringar samt om nagot kan goras efter svetsningen for att atervinna férlorad hallfast-
het och fa materialet tillbaka till dess ursprungliga tillstand.

BEARBETNING: STAFFAN MATTSON

Enda undantaget fran utebliven hallfasthetssankning vid svets-
ning av hardbara eller icke hardbara aluminiumlegeringar ar
da de svetsas i O-tillstandet. Detta glodgade tillstand, vilket
forekommer hos bade hardbara och icke hardbara legeringar,
kallas ibland "dead soft” och har maximal mjukhet och lagsta
hallfasthetsniva hos materialet. | detta tillstand kan varmet
fran svetsprocessen omgjligt minska metallens hallfasthet ytt-
erligare. Tyvarr ar detta av mycket litet varde da O-tillstandet
nastan aldrig anvands for barande konstruktioner.

Dessutom ar det inte rekommenderbart att svetsa de hard-
bara materialen i mjukglédgat tillstand eftersom de kan ha
oonskad grov struktur. | detta tillstand kan legeringsamnena
ansamlas vid korngranserna i materialet och ge legeringsrika
zoner som ar kéansliga for eutektisk smaltning. Om de hardbara
materialen svetsas i detta O-tillstand, finns det méjligheter att
de legeringsrika korngranserna inte kan motsta krympnings-
spéanningar under stelningen. Detta kan resultera i bildandet av
sprickor i metallens sméltzon omedelbart nara svetsen.

Hallfasthetsreduktion i den varmepaverkade
zonen (HAZ) efter bagsvetsning
Halfasthetsreduktionen efter bagsvetsning kan vara tydlig i
bade hérdbara och icke hirdbar grundmaterial (se tabell 1).

Denna sankning i HAZ 4r beroende av den specifika metall-
en som svetsas och dess ursprungliga tillstand innan svets-
ningen, och dven i ndgon man virmeméngden som tillfors
under svetsoperationen. Virmeméangden som utvecklas i en
metall under bagsvetsning &r normalt tillrdcklig for att minska
héllfastheten hos bade kallbearbetade (H-tillstand), icke hard-
bara material och de virmehérdbara (T-tillstdnd) materialen.
Hallfasthetssankningen i HAZ vid bagsvetsning 4r oundvik-
lig och direkt forbunden med varmet fran svetsprocessen och
dess effekt pa metallens tillstand.

Aluminiumlegeringar

Effekten av bagsvetsning pé de olika tillstdnden ar olika da man
betraktar de hérdbara och de icke hérdbara legeringarna; varfor
bada materialtyperna behdver utvarderas var och en for sig.

Hardbara legeringar - serie 2000, 6000, 7000
Den grundldggande hallfastheten for dessa material erhélls
genom tillsats av legeringsdmnen till en aluminiumsmalta.
Legeringsdmnena kan vara koppar fér 2000-serien, magne-
sium och kisel (som bildar Mg,Si) fr 6000-serien, och zink
for 7000-serien.

Nérvarande i en given metall, ensamt eller tillsammans med
andra legeringsdmnen, uppvisar dessa amnen okad fast 16slig-
het i aluminium d4 halten 6kar. Pa grund av denna reaktion &r
det mojligt att erhalla extra hallfasthet for de hardbara mate-
rialen genom att utsétta dem for en 6kande uppvarmning, kyl-
ning och utskiljningshirdning med varmaldring.

Vid uppldsningsbehandling upphettas materialet till
480-540°C, beroende pa legeringstyp. Detta orsakar att lege-
ringsdmnena inne i materialet gér i fast 16sning. Omedelbart
efter virmningen kyls material snabbt, vanligtvis i vatten, for
att stinga inne legeringsdmnena i 10sning. Ett material i detta
sluttillstand ségs vara upplosningsbehandlat och kalléldrat”
och definierar T4-tillstdndet.

i

ALUMINIUM SCANDINAVIA 1/2017 | 33



Varmaldring anvénds ofta efter upplosningsbehandlingen for
att erhalla ett hogre hallfasthetstillstand, To-tillstdndet. Detta
omfattar uppvérmning av T4-materialet under en kontrollerad
tid (8- 15 timmar) vid temperaturen (120-260°C) beroende pa
legeringstyp. Varmaldringen far legeringens utskiljningar att
véxa sig storre, vilket okar hallfastheten och stabiliserar mate-
rialet. Ett material 1 T6-tillstdndet kallas upplosningsbehandlat
och varmaldrat”. Ett exempel pa ett material i detta tillstand &r
den vanligen anvénda legeringen 6061-T6.

Svetsning av hardbara legeringar
De héirdade materialen (i T4- eller T6-tillstand) paverkas av
varmet under bagsvetsningen, dock inte under tillrackligt lang
tid for att erhalla fullt glodgad struktur. Emellertid uppvéarms
de vanligen tillrackligt lange for att fa avsevért sénkt hallfast-
het. Déa virmningen vid bagsvetsning vanligen ar tillracklig
for att fullt glodga materialet i HAZ &r det tillrackligt for att
delvis utskilja legeringsdimnena ur 16sningen. Detta resulte-
rar typiskt i att HAZ blir 6veraldrat och med en motsvarande
héllfasthetsforlust.

Ett exempel pa hallfasthetsforluster vid svetsning ar lege-
ring 6061-T6 som osvetsad har brottgransen (R ) 310 MPa;
i glodgat tillstdnd dr R_ =125 MPa; efter svetsning dr den
typiskt i HAZ R_=165-186 MPa; efter svetsning och varm-
dldring R_=310 MPa, i stort sett aterhdmtad héllfasthet. Som
visas i fig 1 kan varmetillférseln under bagsvetsningsproces-
sen paverka storleken av héllfasthetsreduktionen i HAZ for
6061-T6 materialet; ju hdgre viarmetillforsel, desto lagre héll-
fasthet i HAZ.

Efterféljande varmebehandling (PWHT)

av hardbara legeringar

For hérdbara legeringar kan vissa virmebehandlingar anvéndas
for att helt eller delvis fa tillbaka ursprunglig héllfasthet i HAZ.

T6-tillstand fore svetsning

For fullsténdig aterhdmtning av den ursprungliga hallfastheten
fore svetsning kan en efterfoljande varmebehandling (PWHT)
med varmaldring anvéndas for hdrdbara legeringar. En upp-
varmning av svetsen och HAZ till ca 540°C f6ljt av kylning i
vatten och varmaldring vid ca 175°C i ett flertal timmar ar dock
inte helt praktisk. Denna typ av PWHT &r inte lamplig att an-
véndas for pdkénda stéllen; hela svetsstrukturen kommer dérvid
att utsittas for behandlingen. Da man beaktar kostnaderna for
att utfora sadan PWHT ér det inte forvadnande att storleksbe-
griansningar och méjligheten att man kan inféra restspanningar
och/eller skevhet i strukturen gor att denna virmebehandlings-
typ dr ovanlig i den svetsande aluminiumindustrin.

Typen av PWHT kan dock utforas i nagra speciella fall. Om
fullstdndig upplosningsbehandling och varmaldring ska utfo-
ras pa en svetsad konstruktion kan ett hardbart tillsatsmaterial
anvindas. For svetsning av 6061-T6 finns ett hdrdbart till-
satsmaterial, legering 4943. En liten tillsats av magnesium till
detta kiselbaserade tillsatsmaterial har mojliggjort bildandet
av Mg, Si-utskiljningar i svetsen, som svarar pa denna typ av
viarmebehandling. Med anvindning av korrekt tillsatsmaterial
och lamplig PWHT kan dérfor en bagsvetsad komponent fa
tillbaka néstan sin ursprungliga héllfasthet fore svetsningen.
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Tabell 1. Brottgréns (R, ) fore och efter bagsvetsning

Icke hérdbara aluminiumlegeringar

Basmetall *Typisk R, “*Minimum R, Hallfasthets-
och tillstdnd  fére svetsning efter svetsning reduktion
[MPa] [MPa] [%]
3004-H32 214 152 29
3004-H38 283 152 46
5052-H32 228 172 24
5052-H38 290 172 40
5086-H32 290 241 17
5086-H38 359 241 33
5083-H116 317 276 13
Hérdbara aluminiumlegeringar
Basmetall *Typisk R, “*Minimum R, Hallfasthets-
och tillstdnd  fore svetsning efter svetsning reduktion
[MPa] [MPa] [%]
2219-187 476 241 49
6063-T6 241 117 51
6061-T6 310 165 47
6082-T6 338 193 43
7005-T53 393 276 30

Det kan bli en vdsentlig hllfasthetsreduktion efter bagsvetsning.

“Typisk R_f6r varje aluminiumlegering och tillstand (innan svetsning) har hémtats frén
Aluminum Associations "Aluminum Standards and Data, Table 2.1, Typical Mechanical
Properties”.

“Minsta R, efter svetsning &r vérden hamtade frén "AWS D1.2, Structural Welding
Code — Aluminum, Table 3.2, Tensile Strength of Welded Aluminum Alloys — Minimum
Tensile Strengths”.

T4-tillstdnd fore svetsning
En annan mojlighet som ibland ses som en mer praktisk 16s-
ning pé efterfoljande virmebehandling for hirdbara alumi-
niummaterial 4r att vélja en aluminiumlegering som &r i T4-
tillstandet.

I T4-tillstdndet har materialet blivit upplosningsbehand-
lat och kalléldrat; ingen varméldring har utforts. Typiska R
for 6061-T4 &r 240 MPa, jamfort med 310 MPa for 6061-T6.
Efter bagsvetsning pa 6061-T4 erhalls en méarkbar forlust
av héllfasthet i HAZ. Emellertid krévs bara en efterfoljande
varmaldring av 6061-T4 for att aterfa en hel del av hallfasthe-
ten i HAZ, liksom 1 hela strukturen. Detta &r en totallosning
som dr mindre komplex dn den som kravdes for 6061-T6.

Som visas i fig 2 kan den for 6061-T4 efterfoljande &ld-
ringen uppvisa forbéttrad dterhdmtning av héllfastheten i
HAZ och ge typiska T6-egenskaper i hela strukturen. Forde-
lar forbundna med denna atgérd relateras till det faktum att
inga hoga temperaturer eller kylning krévs i processen, bara
mer moderat lagtemperaturvarmaldring. Denna metod av ef-
terf6ljande virmebehandling utfors av nagra tillverkare som
en framgangsrik metod att aterfa hallfasthet efter bagsvets-
ning och som ett alternativ till full uppldsningsbehandling och
varmaldring.

Aven for denna varmaldring av ursprungligt T4-tillstand ar
det betydelsefullt att anvénda ett hardbart tillsatsmaterial som
4943 for 6000-material for att forbéttra svetshallfastheten.

Svetsning av icke hardbara legeringar
Hallfastheten hos icke hiardbara aluminiumlegeringar er-
halls genom att legera aluminium med andra legeringsdmnen.
Dessa @mnen kan vara mangan for 3000-serien och magne-
sium for 5000-serien.

En ytterligare hallfasthetsokning hos dessa legeringar upp-
nas genom olika grader av kallbearbetning eller deformations-
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Fig 1. Virmetillforseln under bdgsvetsprocessen kan pdaverka storle-
ken pd hallfasthetssdnkningen i HAZ for legering 6061-T6, ju hogre
vdrmetillforsel, desto ldgre hallfasthet i HAZ. Detta stadmmer for
alla hérdbara legeringar. Virmetillforseln vid svetsning av de icke
héirdbara legeringarna sdasom 5000-serien, dr mycket mindre kritisk
i termer av hur den kommer att minska graden av hadllfasthetsforlust
i HAZ. Legering 5083-H321 svetsad med hég virmetillforsel visas
ocksd i figuren och hdllfasthetssdnkningen i HAZ dr minimal jamfort
med det andra exemplet for 6061-T6.

hirdning som det ocksé kallas. Kallbearbetning &r en process
som anvénds for att 6ka héllfastheten hos bade hirdbara och
icke hirdbara aluminiumlegeringar. Den utfors genom att
fordndra formen péa materialets kornstruktur genom mekanisk
energi.

De vanligaste deformationshirdande legeringarna finns
bland de icke hdrdbara legeringarna och tillstdnden. Da denna
fysikaliska deformation skrider framat (typiskt genom vals-
ning eller dragning), producerar den en forlangning av materi-
alets kornstruktur i valsningsriktningen, vilket ger en speciell
kornorientering, hog niva av inre spanningar samt efterfoljan-
de hallfasthetsokning.

Svetsning av icke hardbara legeringar

Da de deformationshérdande materialen upphettas under bag-
svetsning, dger rekristallisation rum i HAZ, och de deforme-
rade kristallerna ersdtts av nya deformationsfria kristaller.
HAZ omvandlas darvid till glodgat (dead soft) tillstand. Den-
na omvandlingseffekt dr oundviklig for samtliga legeringar.
Kallformningseffekten forsvinner alltid i HAZ.

Fig 1 visar 5083-H321 som svetsats med hog viarmetillfor-
sel varvid sénkningen av héllfasthet i HAZ blir ganska lag
j@mford med andra exempel t.ex hdrdbart 6061-T6. Men som
man kan se i tabell 1 kan graden av hallfasthetsforlust bli mer
uttalad vid svetsning av icke hdrdbara material som r i det
hogre héllfasthetstillstandet, t.ex H18. I praktiken ar det oftast
sa att icke hérdbara material anvénds i tillstind som ar mindre
kénnbart paverkade, t.ex H14, jamfort med de hardbara mate-
rialen och deras vanligen anvinda T6-tillstand.
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Fig 2. Figuren visar exempel pd hallfasthetsnivder: 6061-T4 och
6061-T6 i svetsat utférande och med efterfoljande varmaldring.
Svetsat och varmaldrat 6061-T4 visar en forbdttrad dterhdmining av
hallfastheten i HAZ tillsammans med typiska T6-egenskaper genom
hela strukturen. Fordelarna forknippade med detta forfarande
relateras till det faktum att ingen upplésningsbehandling vid hog
temperatur och kylning krdvs, bara mer mdttlig varmaldring vid lag
temperatur.

Efterféljande varmebehandling av

icke hardbara legeringar

Tyvérr finns det i de flesta fall inget praktiskt sdtt att om-
vandla glodgad HAZ for de icke hédrdbara legeringarna till det
ursprungliga deformationshirdade tillstdndet. Efterféljande
hérdbearbetning ar i stort sett omojligt att utféra. Nar man an-
vénder icke hirdbara legeringar dr det vanligt att konstruera
sig runt dessa problem med sénkt hallfasthet.

Sammanfattning

Svaret pa den inledande frdgan om hallfasthetssdnkningar i
och runt HAZ for en aluminiumsvets efter bagsvetsning &r att
sankningen ar tydlig och upptrader i bade hardbara och icke
hérdbara aluminiumlegeringar. Vanligtvis tenderar sénkning-
en att bli mer uttalad i de hérdbara legeringarna &n i de icke
hérdbara.

Vad kan goras efter svetsningen for att aterfa forlorad hall-
fasthet och aterfora aluminiummaterialen till deras ursprung-
liga osvetsade tillstdnd? For de icke hdrdbara materialen
finns ingen praktisk metod for efterfoljande atgérder. For de
hérdbara aluminiumlegeringarna kan négra efterféljande ter-
miska behandlingar anvidndas (PWHT). Emellertid, efter att
ha beskrivit dessa metoder hér, &r det rimligt att konstatera att
verkligheten for de flesta hdrdbara legeringar som anvénds i
béarande konstruktioner, svetsning maste anvénds pa ett kon-
trollerat sétt och att svetsarna placeras pa stdllen som inte dr
hogt pakénda.
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VARANNAN SKRUVKORK | EUROPA

atervinns

Medelhastigheten pa atervinningen av aluminiumskruvkorkar i Europa har okat till mer
an 50%, enligt siffror nyligen sldppta av ”Aluminium Closures - Turn 360°”, kampan-
jen ledd av European Aluminium Foil Association. Mycket av denna forbattring beror pa
nationella initiativ och férbattrad insamling och effektivare atervinningsprocesser dver

Europa, enligt organisationen.

Aluminiumforslutningar i huvudsak
anvénda pa flaskor for vin, sprit, vat-
ten och olivolja, kan samlas in antingen
som en blandad forpackningsfraktion
eller tillsammans med glasinsamlings-
flodet. Tack vare moderna processer kan
aluminium létt extraheras och atervin-
nas fran bada materialstrommarna.
Eftersom forpackningsinsamling och
atervinningssystemen i Europa varierar
avsevért fran land till land &r nationella
initiativ de mest effektiva. Till exempel
har Storbritanniens kampanj ”You Can
Leave Your Cap On” (ldmna kapsylen
kvar) mgjliggjort lokala myndigheter att
oka atervinningen av aluminiumkapsyl-
erna. Skapad av ALUPRO, i samarbete
med British Glass och EAFA, uppmunt-
rar detta atervinnare att sitta tillbaka
kapsylen pa den tomma flaskan innan
atervinningen, sa att mer aluminium
framgéangsrikt kan samlas in. Genom att
anvinda bésta erfarenhet i det europe-
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iska nétverket av atervinningsorganisa-
tioner for aluminium har ALU DK ini-
tierat en liknande kampanj i Danmark
”Keep the Cap on”, stéttad av den dans-
ka regeringen. Andra nationella organi-
sationer sasom CIAL i Italien refererar
alltmer till aluminiumkapsyler i sina
allmédnna och specifika meddelanden for
att hdja medvetenheten att aluminium-
kapsyler ar perfekta for insamling och
atervinning.

Som kommentar till statistiken séger
ordforanden for EAFA:s forslutnings-
grupp Franco Bove, ”Det dr uppmunt-
rande att se industrin fortsétta att stodja
nationella initiativ, vilka mojliggor
insamling och dtervinning av alumi-
niumfdrslutningar. Atervunnet alumi-
nium dr en vardefull ravara, sa stod
atervinningsprocesserna.”

De redovisade atervinningshastig-
heterna for aluminiumforslutningar ar
berdknade péa basis av allmént till-

géngliga nationella atervinningsdata,
plus konsumtionssiffror framtagna av
marknadsundersokningsforetag.

Om Aluminium Closures -
Turn 360°

Kampanjen Aluminium Closures — Turn
360° ger detaljerad information om

de manga fordelarna med de moderna
forslutningarna av aluminium. Den har
lanserats av ledande europeiska tillver-
kare av aluminiumkapsyler organiserad
inom European Aluminium Foil As-
sociation (EAFA) och stottad av deras
leverantorer. EAFA:s medlemmar repre-
senterar ca 75% av den globala alumi-
niumkapsylproduktionen. Medlemmar
ar Alcopack, Amcor, Astro, CapMe-

tal, Closurelogic, Daim, FederfinTech,
G3 Enterprises, Guala Closures, Herti,
Mala och RVWT, liksom Aludium,
Constellium, Impexmetal, Novelis, La-
minazione Sottile och Slim Aluminium.
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BRANSCHREGISTER

3M Svenska AB

191 89 Sollentuna

Tel: 08-92 21 50

Fax: 08-92 22 88
Kontakt: Elisabet Englund
www.3M.com/se/lim

Ahlins i Habo AB
Lilla Fiskeback 5

566 91 Habo

Tel: 036-460 60
Kontakt: Marie Ahimen
Tel: 036-485 67
www.ahlins.com

Ahlsell Maskin AB
Sédra Vagen 10

702 27 Orebro

Tel: 019-19 79 90
Fax: 019-18 52 45
www.ahlsellmaskin.se

AluminiumFérlaget
Bruksvagen 16, 730 61 Virsbo
Tel: 0223-360 60

Mob: 0708-45 09 39

Kontakt: Staffan Mattson
staffan@alumin.se

Aluscan ApS
Mgllevangen 37

4220 Korser

Tel: +45 58 37 36 10
Mail: info@aluscan.dk
www.aluscan.dk

Beijer Industri AB
Jégershillgatan 16
213 75 Malmé

040 - 35 83 00
info@beijerind.se

Bodycote Ytbehandling AB
Mossvagen 4, Katrineholm

Tel: 0150-778 00
sales.sverige@bodycote.com
www.bodycote.se

Brink Fornicklingsfabriken AB
Box 3017

600 03 Norrkdping

Tel: 011-21 96 90

Fax: 011-18 86 63

Kontakt: Bjérn Brink
www.brinkfornickling.se

Biihler AB

Krusegatan 19

212 25 Malmé

Tel: 040-24 59 00

Fax: 040-24 59 95
www.buhlergroup.com/die-casting

Candor Sweden AB
Kontakt: Jérgen Pettersson
Tel: 011-21 75 00
info@candorsweden.com
www.candorsweden.com
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Chemetall AB
Backa Strandgata 18
422 46 Hisings Backa
Tel: 0171-46 86 00
Fax: 031-254 497
www.chemetall.com

COREMA SVETSEKONOMI AB
Box 237

433 24 Partille

Tel: 031-336 36 82

Fax: 031-336 36 81
info@corema.se

www.corema.se

Dormer Pramet

Box 618

301 16 Halmstad

Tel: 035-16 52 00

Fax: 035-16 52 90
www.dormerpramet.com
Kontakt: Erling Gunnesson

E2 systems

Strémlundsgatan 3, 507 62 Boras
Tel: 033-20 88 40
e2@e2systems.se
www.e2systems.se

Emmegi Scandinavia AB, Profilma
Box 123, 575 21 Eksjo

Tel: 0381-143 80

Fax: 0381-61 12 76

Kontakt: Richard Minch
www.emmegi.se

Exova AB

Box 1340, 581 13 Linkdping
Tel: 013-16 90 00

Fax: 013-16 90 20
www.exova.se

Granges Sweden AB
612 81 Finspang

Tel: 0122-838 00

Fax: 0122-197 32
Kontakt: Ari Leidelf

Hydro Aluminium

Plat och Band
Strandbergstagan 61, 3tr
112 51 Stockholm

Tel: 08-667 91 05

Fax: 08-667 99 05
Kontakt: Henrik Stranning

Hydal Aluminium Profiler AB
Box 236, 574 23 Vetlanda

Tel: 0383-76 39 40

Fax: 0383 - 76 39 43
hapab@hydal.com
www.hap.hydal.com

IndustriLogik AB

Kvarnbergsv. 13, 330 10 Bredaryd
Tel: 0370-34 48 00
www.industrilogik.se

Interal AB

Box 119, 566 22 Habo
Tel: 036-486 80
Kontakt: Niclas Fotsjo
www.interal.se

JUKOVA CORPORATION OY
FIN-21430 Yliskulma

Tel: +358 10 47 44 44

Fax: +358 10 47 44 290

Kontakt: Stefan Sundblom
jukova@jukova.fi

KMC Ytbehandling AB
Fakturavagen 6

175 62 Jarfélla

Tel: 08-445 84 40

Fax: 08-445 84 49
info@kmc.se

www.kmc.se

MacDermid Scandinavia AB
Box 83

601 02 Norrkdping

Tel: 011-36 74 70

Fax: 011-36 74 90
macdscandinavia@macdermid.com
www.macdermid.com/industrial

Micor AB

Industrigatan 10, 312 34 Laholm
Tel: 0430-492 24
stig.nicklasson@micor.se
www.micor.se

MM Tech Cast AB
Skjulstagatan 3

632 29 Eskilstuna
Tel: 016-12 08 06
Fax: 016-12 14 35
www.mmtechcast.se
info@mmtechcast.se



Makela Alu AB
Jarnvagsgatan 1

364 30 Aseda

Tel: 0703-242 444

Kontakt: Anders Bengtsson
anders.bengtsson@alu.se
www.alu.se

Ménsteras Metall AB
Box 43

383 21 Monsteras

Tel: 0499-495 00
www.monsterasmetall.se

Nordisk Alu Profil
Industrivagen 17, 302 41 Halmstad
Tel: 035-22 75 30
info@nordiskaluprofil.se
www.nordiskaluprofil.se

Nya elektrogjuteriet i

Ankarsrum AB

Norrhult 11, 590 90 Ankarsrum
Tel: 0490-501 70
www.nyaega.se

P.G. Benson AB

Ryttarv. 22, 132 45 Saltsj6-Boo
Tel: 0706-71 89 96
peter.benson@pgbenson.com
www.pgbenson.com

Pollux Ytbehandling AB
Ostgarde Industrivag 406
417 29 Goteborg

Tel: 031-55 05 04

Fax: 031-55 19 55

Kontakt: Tony Lembing
Susanne Olson
www.polluxytbehandling.se

ProfilGruppen

Box 36

360 70 Aseda

Tel: 0474-550 00

Fax: 0474-711 28
info@profilgruppen.se
www.profilgruppen.se

Pyrotek Scandinavia AB
Hokedalen

668 92 Ed

Tel: 0534-620 00

Fax: 0534-620 01
Kontakt: Lennart Skoogh
lensko@pyrotek-inc.com
Kontakt: John Hansen
johhan@pyrotek-inc.com
Kontakt: Kent Smit
kensmi@pyrotek-inc.com
www.pyrotekeurope.com

Sapa Profiler AB
Metallvagen

574 81 Vetlanda

Tel: 0383-941 00

Fax: 0383-154 35
www.sapa.se
info.profiler.se@sapagroup.com

Sarlin Furnaces AB
Regattagatan 13

723 48 Vasteras

Tel: 021-10 98 00

Kontakt: Magnus Bergman
Tel: 070-644 80 82

Sika Sverige AB
Box 8061

163 08 Spanga
Tel: 08-621 89 00
Fax: 08-621 89 89
info@se.sika.com
www.sika.se

Sjolund A/S, Profilvalsteknik

Tel: +45 7699 1777

Fax: +45 7557 4917
Kontakt: Sgren Ravn Jensen
sr@sjoelund.dk
www.sjoelund.dk

Skultuna Ytbehandling AB
Box 72, 726 20 Skultuna

Tel: 021-782 40

Fax: 021-782 46
www.skultunaytbehandling.se

BRANSCHREGISTER

Stena Aluminium AB

Box 44, 343 21 Almhult

Tel: 010-445 95 00

Fax: 010-445 95 01

Kontakt: Elisabeth Gustafsson
www.stenaaluminium.com

Tesa AB

Box 10275, 434 23 Kungsbacka
Tel: 0300-553 00

Fax: 0300-194 94
customerservice.se@tesa.com
www.tesa.se

VA Pressgjuteri AB
As, 330 10 Bredaryd
Tel: 0371-708 80

Fax: 0371-708 90
Kontakt: Anders Jendrot
WWW.vapress.se

Ytcenter i UpplandsVasby AB
Turbingatan 3

195 60 Arlandastad

Tel: 08-590 750 50

Fax: 08-590 750 22

Kontakt: Hans Brammer
info@ytcenter.se

www.ytcenter.se
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Bearbetning

LEGOARBETEN
Bockning

Hydal Aluminium Profiler
ProfilGruppen

Sapa

Rullbockning
Sapa
Sjelund A/S, Profilvalsteknik

Hydroformning
Sapa

Kapning

Ahlins i Habo AB

Hydal Aluminium Profiler
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Sjelund A/S, Profilvalsteknik

Montering

Ahlins i Habo AB

Hydal Aluminium Profiler AB
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Profilbearbetning

Hydal Aluminium Profiler

Hydro Aluminium Plat och Band
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Skérande bearbetning
Hydal Aluminium Profiler
Interal AB

ProfilGruppen

Sapa

Sjelund A/S, Profilvalsteknik

MASKINER FOR
SKARANDE BEARBETNING
CNC-maskiner for
aluminiumbearbetning
Ahlsell Maskin AB

CNC-maskiner for
profilbeabetning

Ahlsell Maskin AB
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

Maskinpartner AB

Borr-, gdng- och frasenheter
E2 Systems

Fréasning
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

Kapning
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

Stansning
Emmegi Scandinavia AB,
Profilma

BRANSCHREGISTER

VERKTYG FOR

SKARANDE BEARBETNING
Dormer Pramet
PMV-Produkter AB

Kapning
Micor AB

Fogning

LEGOARBETEN
Friction Stir Welding
Sapa

MIG/TIG Svets
Sapa

MASKINER
Svetsmaskiner
COREMA SVETSEKONOMI AB

Tillsatsmaterial
COREMA SVETSEKONOMI AB

MATERIAL
Génginsatser
LIVAB

Lim
3M Svenska AB-3M Industrilim
Sika Sverige AB

Lod, fluss
COREMA SVETSEKONOMI AB

Tejp
3M Svenska AB-3M Industritejp
Tesa AB

RADGIVNING/UTBILNING
Svetsning
AluminiumFérlaget
Exova AB

Gjuterifornddenheter

Allt for gjuteriet
G & L Beijer Industri AB

Avgasningsenheter
Pyrotek Scandinavia AB

Blacker
Pyrotek Scandinavia AB

Eldfasta produkter
Pyrotek Scandinavia AB

Flussmedel
Pyrotek Scandinavia AB

Isolationsprodukter
Pyrotek Scandinavia AB

Keramiska filter
Pyrotek Scandinavia AB

Pressgjutmaskiner
Buhler AB

G & L Beijer Industri AB
IndustriLogik AB

Prototyptillverk-
ning for gjutgods
Mifa Aluminium bv
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Service och underhall
IndustriLogik AB
Sarlin Furnaces AB

Smilt- och virme-
behandlingsanldggningar
Sarlin Furnaces AB

Gjutgods

Bearbetning av gjutgods
Ménsteras Metall AB
Swedmec AB

Kokillgjutning

JUKOVA CORPORATION OY
MM Tech Cast AB
Méonsterds Metall AB

Metallgjuteri
Beckmans Gjuteri

Precisionsgjutning
Mifa Aluminium bv
MM Tech Cast AB

Pressgjutning

JUKOVA CORPORATION OY
Méonsterds Metall AB

VA Pressgijuteri AB

Sandgjutning
Monsterds Metall AB
Nya Elektrogjuteriet AB
Swedmec AB

Information

Litteratur, ldromedel
AluminiumFoérlaget
Sapa

Kallflytpressning

Chemetall AB

Kemikalier

Silikon
Alcan Nordic AB

Silikongummi
Alcan Nordic AB

Tillsatsmedel, firg, lack,

papp o plast
Alcan Nordic AB

Konsultbolag

P.G. Benson AB

Laboratorier

Analystjénster
Exova AB
Materialeprovning

Materialprovning
Materialepravning

Skadeutredningrar
Exova AB
Materialepravning

Metallférsaljning

Band, lackerade

Hydro Aluminium Plat och Band
Granges Sweden AB,
Industriprodukter

Band, olackerade

Hydro Aluminium Pl&t och Band
Granges Sweden AB,
Industriprodukter

Gjutaluminium
Stena Aluminium AB

Plat, lackerad
Hydro Aluminium Pl&t och Band

PIat, olackerad
Hydro Aluminium Pl&t och Band

PIat, sldt
Hydro Aluminium Pl&t och Band
Hydal Aluminium Profiler

Profiler, rér

Hydal Aluminium Profiler
Makelad Alu AB
ProfilGruppen

Sapa

Profiler, special

Hydal Aluminium Profiler
Makeld Alu AB

Nordisk Alu Profil
ProfilGruppen

Sapa

Tvéttsystem

KMC Ytbehandling AB

Utbildning

Konstruktorskurser
AluminiumFérlaget

Svetskurser
AluminiumFérlaget
Exova AB

Ytbehandlingskurser
Chemetall AB
Exova AB



Ytbehandling

LEGOARBETEN
Alutin
ProfilGruppen

Anodisering

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Hydal Aluminium Profiler
Méakela Alu AB

Pollux Ytbehandling AB
ProfilGruppen

Sapa

Skultuna Ytbehandling AB
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Blastring
AluScan A/S

CompCote
Bodycote Ytbehandling AB
Decoral

Dekorativ slipning
Bodycote Ytbehandling AB

Elektroforetisk infargning
Sapa (HMuvit)

Elektrolytisk
metallbeldggning
Brink Férnicklingsfabriken AB

E-Clips
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Elpolering
AluScan A/S
Pollux Ytbehandling AB

Forsilvring
AluScan A/S

Glasparleblastring
AluScan A/S
Bodycote Ytbehandling AB

Gulkromatering
AluScan A/S
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Grénkromatering
AluScan A/S

Hardanodisering

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Ytcenter i UpplandsVasby AB

Hérdanodisering

och beldaggning

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB

Inférgning

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Hydal Aluminium Profiler
Pollux Ytbehandling AB
ProfilGruppen

Sapa

Kemisk fornickling
Bodycote Ytbehandling AB
Brink Férnicklingsfabriken AB
(+PTFE)

Kemisk polering

AluScan A/S

Bodycote Ytbehandling AB
Skultuna Ytbehandling AB

Keronitebehandling
Brink Fornicklingsfabriken AB

Kromatering

AluScan A/S

Chemetall AB

Ytcenter i UpplandsVéasby AB

Lackering
Sapa

Mekanisk polering
AluScan A/S
Brink Férnicklingsfabriken AB

Nedox
Bodycote Ytbehandling AB
Mifa Aluminium bv

Nickel/tenn
Mifa Aluminium bv
ProfilGruppen

Passivering
(Cr6+ fri ytbehandling)

Pulverlackering
Makela Alu AB

Silketryckning
AluScan A/S

Slipning
AluScan A/S

Tampongtryckning
AluScan A/S

Teflonbelédggning
AluScan A/S
Bodycote Ytbehandling AB

Trumling

Ahlins i Habo AB

AluScan A/S

Hydal Aluminium Profiler AB
Pollux Ytbehandling AB
ProfilGruppen

Sapa

Tufram
Bodycote Ytbehandling AB
Mifa Aluminium bv

KEMIKALIER OCH
PROCESSER FOR:
Anodisering
Chemetall AB

Avfettning
Chemetall AB

Skarviétskor
Chemetall AB

Kromfri ytbehandling
Candor Sweden AB
Chemetall AB

BRANSCHREGISTER

MASKINER FOR ANODISERING:

Likriktare
KraftPowercon Sweden AB

MASKINER OCH
KEMIKALIER FOR:
Anodisering
Candor Sweden AB

Avfettning
MacDermid Scandinavia AB

Bldstermaskiner
Burco Blastermaskiner AB
KMC Ytbehandling AB

Eftertédtning
MacDermid Scandinavia AB

Elektrolytisk
metallbeldggning
MacDermid Scandinavia AB

Fosfatering
MacDermid Scandinavia AB
Ytteknik AB

Infdrgning
MacDermid Scandinavia AB

Kemisk metallbeldggning
MacDermid Scandinavia AB

Kromfri passivering
MacDermid Scandinavia AB

Smérjmedel
Chemetall AB

Trumlingsmaskiner
G & L Beijer Industri AB
KMC Ytbehandling AB

RADGIVNING

Ytbehandling, allmédnt
Bodycote Ytbehandling AB
Brink Férnicklingsfabriken AB
Chemetall AB

Exova AB
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BRANSCHREGISTER

Anmal dig till Branschregistret

Bearbetning

LEGOARBETEN

O Bockning

0O CNC-Stansning
O Kapning

O Kromatering

O Lackering

O Montering

O Perforering

O Profilbearbetning
O Ské&rande bearbetning
O Smidning

MASKINER FOR SKARANDE

BEARBETNING

O CNC-maskiner for
profilbearbetning

O Bockning

O Frasning

O Kapning

O Kundanpassade maskiner
for profilbearbetning

0O Stansning

VERKTYG FOR
SKARANDE BEARBETNING
O Diamantverktyg

Fogning

LEGOARBETEN
O Explosionssvetsning
O Friction Stir Welding

MASKINER

O Mekaniserad svetsning

O TIG- & MIG-
svetsutrustningar

O Motstandssvets

O Plasmasvets

O Svetsmaskiner

O Tillsatsmaterial

MATERIAL

O Fastelement

O Blindnitar

O Sjalvstansande nitar
O Stuknitning

0O Ganginsatser

O Specialskruv

Gjutgods

Ytbehandling

O Bearbetning av gjutgods
O Kallflytpressning

O Kokillgjutning

O Lagtrycksgjutning

O Metallgjutning

O Modelltilliverkning

O Precisionsgjutning

O Pressgjutning

O Sandgjutning

O Smide

Information

O Litteratur, laromedel

O Lim .

0 Lod, fluss Konstruktion

O Tillsatsmaterial svetsning O Konstruktionsfirma
O Tejp

O Fastelement titan Laboratorier
RADGIVNING O Analystjanster

O Svetsning O Skadeutredningrar
Gjuterifornédenheter Metallférséljning

O Allt fér gjuteriet

O Avgasningsenheter
O Blacker

O Eldfasta produkter
O Flussmedel

O Isolationsprodukter
O Keramiska filter

O Kokiller och verktyg

0O Band, lackerade
0O Band, olackerade
0O Borsaffarer

O Gjutaluminium

O Plat, lackerad

O Plat, olackerad

O Plat, slat

O Profiler, ror

RADGIVNING
O Ytbehandling, allméant

LEGOARBETEN

O Anodisering

O Belaggning av skydds-
plast

O Blastring

O Dekorativ slipning

O Elektrolytisk metall-
beldggning

O Elfértenning

O Elpolering

O Glaspérleblastring

O Gulkromatering

0 Hardanodisering

O Hardanodisering och
beldggning

O Inférgning

O Kemisk férnickling

O Kemisk metallbelaggning

O Kemisk polering

O Kromatering

O Lackering

O Mekanisk polering

O Metalonbelédggning

O Nickel/tenn

O Pulverlackering

O Screentryck

O Silketryckning

O Slipning

O Tampongtryckning

0O Lédning O Pressgjutmaskiner O Profiler, special O Teflonbelédggning
g |\N/|I|J[G.-SVG’[S”|”9 O Prototyptillverkning fér O Révaror 0 Trumling
itning gjutgods -
O Reparationssvetsning O Smalt- och varme- Utbildning MASKINER FOR ANODISERING
O TIG-svetsning behandlingsanlaggningar T ———— O Likriktare
O Smaltpreparat 0 Svetskurser MASKINER OCH KEMIKALIER FOR

.. . O Avfettning
FORSLAG PA Markera med kryss de rubriker du vill finnas under — du kan O Blastermaskiner
EGNA RUBRIKER O Blastring

ocksé ge forslag pa egna rubriker. Fyll i namn, adress etc och

: o T O Eftertéatning
posta/faxa talongen till Aluminium Scandinavia enligt adress/

O Elektrolytisk metall-

nummer nedan. belaggning
. G . : - s O Fosfatering
Pris per rad och ar &r SEK 400:- exklusive moms. Minimum 1 ars O Inférgning

inforande. Om du inte &r prenumerant p& Aluminium Scandinavia
kan du bli detta genom att kryssa i rutan pé talongen nedan,
faktura kommer per post.

O Kemisk metallbelaggning
O Kromatering

O Slungrensmaskiner

O Trumlingsmaskiner

Foretag: Telefon:

Adress & postadress: Telefax:

Kontaktperson + underskrift:

Hemsida: E-post:

Inséndes till:

Aluminium Scandinavia, Romfartuna, Nortuna

SE-725 94 Vasteras

Telefax: +46 21 270 45, E-post: aluminium@nortuna.se

Org.nr:

Jag/vi vill aven prenumerera pa Aluminium Scandinavia.
Sand fakturan till adressen ovan. 6 nr (1 ar) for SEK 650:- exklusive moms
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Emmegi Scandinavia AB

Mattlaggargatan, 3 # Postbox 123 - 57521 Eksjo, SWEDEN
Tel. +46 381 143 80 - Fax +46 381 61 12 76
www.emmegi.se - info.se@emmegi.com
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Postfidning B Sverige, Porfo betalt
Avs: Aluminium Scandinavia, Romfartuna Nortuna, SE725 94 Vasterds

s a a .
) Innovativa aluminiumlésningar

Nu tar framtidens
aluminiumlosningar form.

En aluminiumprofil frdn Sapa dr ofta ett resultat av ett nira samarbete och idéutbyte Sapa Profiler AB
mellan vara tekniker och kundens konstruktorer. Ambitionen ar att maximera
SE-574 81 Vetlanda

aluminiumets funktionella mojligheter och flexibilitet 1 varje 16sning. Innovations-
0383-941 00

www.Ssapa.se

processen stiarker konkurrenskraften, bade for kunden och for oss.



